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Pelzer-ova metoda

* Metoda je bazirana na ispitivanju podudarnosti koordinata tacaka,
dobijenih izravhanjem geodetske mreze u dve epohe. Svaka epoha
merenih veliCina izravnava se nezavisno, uz pretpostavku da merene
veliCine sadrze samo slucajne greske koje su normalno rasporedene.

* Postupak deformacione analize odvija se kroz sledece faze:

* Ispitivanje homogenosti tacnosti merenja iz dve epohe;

* Ispitivanje podudarnosti mreze u dve epohe;

* |spitivanje podudarnosti osnovnih tacaka mreze u dve epohe;

* Lokalizacija nestabilnih tacaka osnovne mreze;

* Ispitivanje podudarnosti tacaka na objektu.




Ispitivanje homogenosti tachosti merenja iz dve
epohe merenja

* Iz izravnanja dve epohe dobijaju se a posteriori varijanse 65, = m§_ i 65 =

mgzpa je neophodno utvrditi da li merene veli¢ine u obe epohe imaju
homogenu tacnost.

* Hipoteze
HO:M( ) M(O’OZ) = g% protiv Hg: M( )-,tM(JOZ) * og

e Test statistika

~2 ~2
00, a9,
~F¢ r, 23 O'O > 002 i T = —831 ~Fg r 23 002 > 001

f11 f> broj stepeni slobode u nultoj i kontrolnoj epohi merenja.



Ispitivanje homogenosti tacnosti merenja iz
dve epohe merenja

* Ukoliko je T < F;_, f, r, Nulta hipoteza se ne odbacuje i racuna se
jedinstvena eksperimentalna varijansa:

~ f16§, + /20§
6§ = 1f 5 f=hH+t1

Merenja jesu homogene tacnosti!

* Ukoliko je T > F;_, f, r, nulta hipoteza se odbacuje.

Merenja nisu homogene tacnosti. Postupak deformacione analize je
zavrsen.



Ispitivanje podudarnosti tacaka mreze u dve
epohe merenja

* Podudarnost mreze ispituje se pomocu testova matematicke statistike.
* Hipoteze
HO: M(ﬁl) — M(ﬁz) prOtiV HCL: M(ﬁl) +* M(ﬁz)

X, i X, vektori izravnatih koordinata nulte i kontrolne epohe merenja.

* Srednje neuklapanje

HZ_dTQ:l_d d_’\ S —
=7, » A=X 7 Xy, Qa = Qz, +Qxg,

d — vektor pomeranja, QZ{ — pseudoinverzija kofaktorske matrice pomeranjai h =
u — d — rang kofaktorske matrice pomeranja Qgq.



Ispitivanje podudarnosti tacaka mreze u dve
epohe merenja

e Test statistika

Ukoliko je T < F;_,4 p 5 nulta hipoteza se ne odbacuje, odnosno
mreza je podudarna u dve epohe.

Ukoliko je T > F;_, p 5 nulta hipoteza se odbacuje, odnosno mreza
nije podudarna u dve epohe.



Ispitivanje podudarnosti osnovnih tacaka
mreze u dve epohe merenja

* Ukoliko se ustanovi da geodetska mreza nije podudarna u dve epohe vrsi se
ispitivanje podudarnosti osnovnih tacaka mreze.

* Hipoteze

Ho:M(Xg1) = M(Rsp) protiv Hy: M(Xsq) # M(Xs3)

X | X¢, vektoriizravnatih koordinata osnovnih tacaka iz nulte i kontrolne epohe merenja.

Vektor pomeranja d i pseudoinverzija kofaktorske matrice pomeranja Q:i se
dekomponuju na sledeci nacin:

d P P
o-[i) w-rel

Oznaka S se odnosi na taCke osnovne mreze, a oznaka O na taCke koje reprezentuju objekat.



Ispitivanje podudarnosti osnovnih tacaka
mreze u dve epohe merenja

* Srednje neuklapanje
_ dgPgsds
=

05
Pss = Pss — Pso PPy i hs = rank(Pgs).

e Test statistika
05

=52 ~lhsr
0

T

Akoje T < F;_q ng s nulta hipoteza se ne odbacuje, odnosno tacke osnovne
mreze su podudarne u dve epohe.

Ako je T > Fi_g p r nulta hipoteza se odbacuje, odnosno ...



Lokalizacija nestabilnih tacaka osnovne mreze

* Ukoliko tacke osnovne mreze nisu podudarne u vremenskom intervalu
izmedu dve epohe sprovodi se postupak lokalizacije nestabilnih tacaka
oshovne mreze.

e Vektor pomeranja dg i odgovarajuc¢a matrica P dekomponuju se na slededi

nacin:
d. — dF PFF PFB]
S 7 PBF Pgp

Oznaka F odnosi se na osnovne tacke koje se smatraju uslovno stabilnim, a oznaka
B na osnovne tacke koje se smatraju uslovno nestabilnim.



Lokalizacija nestabilnih tacaka osnovne mreze

 Srednji rascep sz odreduje se za svaku tacku osnovne mreze, na sledeci
nacin:

dg:-PBBj&Bj

2 __ J —
9] — th ) (] — 1)2) -")k))

(IB —_ dB + PB_éLPBFdF'

U skupu k vrednosti 8;(j = 1,2, ..., k) uocava se maksimalna vrednost 02 ., =
maxHj2 i tacka na koju se odnosi maksimalna vrednost smatra se nestabilnom.

Ova taCaka izbacuje se iz skupa osnovnih tacaka i u daljem postupku posmatra se
kao tacka na objektu.



Lokalizacija nestabilnih tacaka osnovne mreze

« Za preostalih k — 1 tacaka osnovne mreze odreduje se srednje neuklapanje:

T_
02 __ dgPrrdfp
REST — h ’
F

Por = Pop — PrgPgpPpr i hp = rank(Per).

e Test statistika

Ako je T < Fj_g n, s nulta hipoteza se ne odbacuje, odnosno smatra se da je svih k — 1 osnovnih
taCaka stabilno. Ako je T > F;_4 p,. ¢ Nulta hipoteza se odbacuje, odnosno medu k — 1 osnovnih
taCaka jos uvek ima nestabilnih tacaka. Na ovaj nacin potrebno je identifikovati sve nestabilne
(pomerene) tacke osnovne mreze.



Ispitivanje podudarnosti tacaka na objektu u
dve epohe

* Vektor pomeranja d i pseudoinverzija kofaktorske matrice pomeranja Q:{
dekomponuju se na slededi nacin:

Prp PFO]

dp
d — T — P, = [
[do] U 17 [Por  Poo

Oznaka F odnosi se na osnovne tacke koje su identifikovane kao stabilne, dok se oznaka O
odnosi na tacke osnovne mreze koje su identifikovane kao nestabilne i tacke na objektu.
* Hipoteze
Hy:M(Xp1) = M(Xp,) protiv Hy: M(Rpq1) # M(Xp3)

X1 i Xp, vektoriizravnatih koordinata tacaka na objektu iz nulte i kontrolne
epohe merenja.



Ispitivanje podudarnosti tacaka na objektu u
dve epohe

* Srednje neuklapanje

. _

92 — doPoodo

0O — h ’
0

&O = do + Po_olpopdp [ ho — Tank(POO).

* Test statistika
_ 65
T —_— 6'_5 ~ Fho;f
Ako je T < Fi_gp,, s nulta hipoteza se ne odbacuje, u suprotnom nulta hipoteza

se odbacuje.
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