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Karlsuhe metoda

* Metoda Karlsruhe bazira se na nezavisnom izravnanju nulte i
kontrolne epohe i njihovom zajednickom izravnanju.

» U prvoj fazi postupka deformacione analize vrsi se nezavisno
izravnanje opazanja iz dve epohe merenja:

V; =Axi+fl-, I = 1,2
Q, =viPv, Q,=viPvy, Qy=0Q;+Q, =vIPyv
by i b, brojevi stepeni slobode iz nulte i kontrolne epohe merenja.

b=h, +b,



Karlsuhe metoda

* U okviru druge faze vrsi se zajednicko izravnanje merenih veliCina nulte i
kontrolne epohe merenja. Pri zajednickom izravnanju dveju epoha
vektor nepoznatih koordinata deli se na tri subvektora:

xT = (2T,x],x%),

Z — subvektor osnovnih tacaka za koje se pretpostavlja da su stabilne.
X1, X, — subvektori tacaka za koje se pretpostavlja da su nestabilne.

* |z zajednickog izravnanja odreduje se kvadratna forma koja sadrzi
informacije o greskama merenja i o pomeranjima nestabilnih tacaka:

— vl



Ispitivanje stabilnosti osnovnih tacaka mreze

* Na osnovu kvadratnih formi (), i {1, formira se kvadratna forma ()}, koja
sadrzi samo informacije o pomeranjima tacaka, na sledeci nacin

Q,=Q,— Qg =vIPv, — v Pv.

o _ _ _ _ 5 5 b — objedinjeni broj stepeni slobode
* Ispitivanje stabilnosti osnovnih tacaka mreze | i _ proj epoha merenja
Q,/f (VZPVZ _ VTPV) b n — dimenzija geodetske mreze
T = = = — ~ Fi_qfp | Po—brojosnovnihtacaka mreze
Qo/b v Pv f (uslovno stabilnih tacaka)
b=by+by, f=k—1np,—d d — defekt geodetske mreze

Ukoliko je T < F;_4 rp konstatujemo da u skupu uslovno stabilnih tacaka nema
nestabilnih tacaka. U suprotnom (T > F;_g ) tvrdimo da u skupu uslovno
stabilnih taCaka ima nestabilnih tacaka.



Utvrdivanje nestabilnih tacaka u skupu
osnovnih tacaka mreze

e Kada u skupu osnovnih tacaka mreze postoje nestabilne tacke,
potrebno je utvrditi koje su to tacke. U tom cilju ponavljaju se
zajednicka izravnanja iz kojih se sukcesivno izostavlja po jedna tacka
osnovne mreze. lzravnanje u kojem je dobijena minimalna vrednost
kvadratne forme (), ukazuje da tacku koja je izostavljena pri tom
izravnanju treba smatrati nestabilnom tackom. Ona se definitivno
izostavlja iz skupa osnovih tacaka mreze (uslovno stabilnih), a ceo
postupka se ponavlja bez nje. Opisani postupak se ponavlja ciklicno

sve dok ne bude zadovoljen uslovT < F;_4 ¢ p-



Lokalizacija deformacija

 Lokalizacija deformacija izvrSava se za svaku tacku. U nultoj hipotezi
pretpostavlja se da je tacka stabilna, dok se u alternativnoj hipotezi
pretpostavlja da je tacka nestabilna:

HO:M((ii) =0 protiv H,: M(cil-) * 0.

e Test statistika

ST 14 (il- — vektor pomeranja i-te tacke
. d; Qdi d; Qg, — kofaktorska matrica pomeranja i-te tatke
i —

~ F,
A —-a,m,b _ A . .. v
m - 0-02 m = rang (Qdi), odnosno dimenzija geod. mreze

Ukoliko je T; < F;_4 m p nulta hipoteza se ne odbacuje, tj. tacka se proglasava stabilnom.

Ukoliko je T; > F;_, m p nulta hipoteza se odbacuje, tj. tacaka se proglasava nestabilnom.



Lokalizacija deformacija

* Kofaktorska matrica nepoznatih parametra Qg i vektor nepoznatih
parametara X iz zajednickog izravnanja dekomponuju se na slededi nacin:
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* Vektor pomeranja di odgovarajuca kofaktorska matrica pomeranja Q4
odreduju se na sledeci nacin:

2 2

Qi = Q¢ 2, T Qz,2, — Qz,2, — Qg, 2,

d= XZ_Xl
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