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Aproksimacija objekta geometrijskim
elementima

» InzZenjerski objekti sastoje se od konstruktivnih elemenata
(armirano-betonski elementi, ¢elicni elementi).

» Konstruktivni elementi objekata mogu biti:

= linijski konstruktivni elementi — linijski nosac, stap, greda,
stub, konzola;

= povrsinski konstruktivni elementi — ravanska resetka, ram
u ravni, ploca i slicno;

= prostorni konstruktivni elementi — prostorna resetka i ram,
ljuska 1 elementi u obliku drugih geometrijskih tela.

» Projektovani objekti 1 njihovi konstruktivni elementi
aproksimiraju se geometrijskim elementima kao sto su:
tacka, prava linija, kriva linija, figura u ravni 1 sli¢no.

» Geometrija objekta — skup geometrijskih elemenata.




Aproksimacija objekta geometrijskim
elementima

» Analiticka razrada geometrije projektovanog objekta —
odredivanje koordinata 1 visina karakteristi¢nih tacaka

objekta u koordinatnom sistemu geodetske mreze objekta.

Povezivanje geometrije objekta sa
geodetskom mrezom

»Za potrebe analiticke razrade geometrije objekta
neophodno je povezati geometriju objekta sa
geodetskom mrezom objekta.

»Povezivanje geometrije objekta sa geodetskom
mrezom objekta podrazumeva odredivanje
koordinata glavnih tacaka objekta u koordinatnom
sistemu geodetske mreze.

»Buduci da su danas sve geodetske podloge u
digitalnom obliku koordinate glavnih tacaka objekta
mogu se ocitati u odgovarajué¢em softveru (AutoCAD,
MicroStation).
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Povezivanje geometrije objekta sa
geodetskom mrezom

» Ukoliko se koriste analogne geodetske podloge,
odredivanje koordinata glavnih tacaka objekta vrsi se
grafickim oc¢itavanjem duzina i uglova ili grafickim
o¢itavanjem koordinata glavnih tacaka sa podloga.

Povezivanje geometrije objekta sa
geodetskom mrezom

» Geodeta zajedno sa projektantom objekta odlazi na
zemljiste koje je predvideno za izgradnju objekta, i na licu
mesta odreduju se lokacije dve, tri ili cetiri tacke koje
treba da definisu osu projektovanog objekta.

Pravolinijska osa — dve tacke Krivolinijska osa — tri ili vise tacke
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Analiticka razrada geometrije objekta

»Koordinate 1 kote karakteristicnih tacaka objekta
odreduju se na osnovu koordinata i1 kota tacaka
geodetske mreze objekta 1 formula za:

» racunanje koordinata tacaka na liniji 1 upravnoj;

» racunanje koordinata tacke na preseku dva pravca;

» racunanje koordinata tacaka u preseku linije 1 kruznice;
» racunanje koordinata ta¢aka u preseku dve kruznice;
» racunanje koordinata ta¢aka na kruznoj liniji;

= ] sli¢no.

Opsti slucaj racunanja koordinata/kote
tacke

Pi (He)

B(Ys.X3)
A(H) Ahy!
i
a; di/a(v.,x.)
e e Ha Hpi
Dato: Yy, Xy, Yg, Xp, d;, @, Hy, AR
Nepoznato: Yp,, Xp,, Hp,.
.. P :
Yp, =Y, +d;sin(v,’) vii=vE +a
P.
Xp, = Xp+djcos(v,') B Y —Y,
P, vy = arctg(X e )
HPi = HA + AhAL B A
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Racunanje koordinata jedne tacke koja
se nalazi na pravoj liniji

o B(Y.X;
. (YaXy)

6{/
Dato: Yy, Xy, Yp, Xp, d;4.

A (Y, X,

Kontrola racunanja:
Y1 = YA + dl . Sin(VE) Y]_ = YB + (d - dl) . Sin(vg)
X, =X, +d; - cos(vh) X, =Xg+ (d—d;)-cos(vh)

Racunanje koordinata vise tacaka koje
se nalaze na pravoj liniji

B(YkaX[q)
o A d-(d+d,+d+d
Dato: \ 6/4<¢x (d+d,+d,+d,)
LD
YA' XA' YBr XB; dl; dz, dg, d4_. $/3Q\K x d # \

A e
Nepoznato: v /

%
Yi,X1,Y,X5,Y3, X3, Yy, X4

i A
Y, =Y, +Zdj . sin(vf)
=1

i
X, =X, + Zdj - cos(v®)
=1

/ Kontrola racunanja preko tacke B.

10

12/20/2023



Racunanje koordinata tacke na
produzetku prave linije

- 1(Y=2.X=)

B(YyXs) "
DatO: YAIXAI YB,XB, dl' * dl

Nepoznato: Y3, X;.
A (Y, X))

Kontrola racunanja:
Y1 = YA + (dAB + dl) . Sin(VE) Yl = YB + d1 . Sin(Vg)
X1 = XA + (dAB + dl) . COS(VE) X1 S XB + d1 . COS(VE)
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Racunanje koordinata tacaka na
linjjama upravnim na definisani pravac

Dato: Yy, X4, Yg, X5,d4,d5, ..., d-. o
Nepoznato: Yy, Xy, Yy, Xy, ..., Yy, X AN

Koordinate tacaka 1, 316
se racunaju na osnovu
formula koje su prikazane
na prethodnim slajdovima.

A (Y, X))
Y, =Y, +d, -sin(vf —90°) Ys = Y5 + ds - sin(v§ +907)

X, =X, +dy-cos(vf —90°) X5 =Xz +ds-cos(vf +90)
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Racunanje koordinata tacke na preseku
dva pravca — presek pravaca napred

Dato: YA; XAJ YBI XBI da1, ﬂBl'

B (Y5, Xs)
Nepoznato: Y3, X;.
Sinusna teorema: 1 (Y=2, X=?)
dap —__9m _ _dpi

sin(180°~aa1-Pp1)  sin(Bp1)  sin(asr)’

_ dap e
dAl - Sin(180°—afA1—[)’31) Sln(ﬁBl)’

_ dap .
dg = - sin(aaq).

in(180°—as1— ¢ j
sin( aa1—PBB1) Kontrola racunanja:

Yl = YA + dAl . Sin(VE + aAl) Yl = YB + dBl . Sin(Vg1 - ﬁBl)

X1 =Xy +da - cos(vf +ax) Xy =Xp+dp - cos(vg — Pr1)
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Racunanje koordinata tacke na preseku
dve prave linije — presek pravaca napred
Dato: Yy, Xy, Yp, X5, Ye, Xc, Yp, Xp- D (Yo.Xo)

aOAABBCCDDC(YC_XC)
N to: Y3, X;.
epoznato: Yy, X; P {—
Resavanje trougla AC1: dac
B(Y:.X;)
—_ D _Cp_A_ B
a=vy —vs,B=ve—ve, A(Y.X)
dac _ da1 _ dca .
sin(180°—a—pB) _ sin(B) _ sin(a)’ Vi =Yc+deci- sm(vg)
_ dac . Xl = XC + dCl ’ COS(Vg)
da1 = ose—ap  SIB),
Yy =Yy +dyy - sin(vy)
_ dac .
dcy = ——%——sin(a). D
sin(180°-a—p) X1 = X4 +dy - cos(vy)
14
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Racunanje koordinata tacaka na
preseku prave linije 1 kruznice

rB
Dato: YA’ XA’ YB' XB’ YC' XC’ R. e 7_2’
Nepoznato: Y;, X1, Y5, X5. N
Resavanje trougla AC1: //
esavanje trougla /] A
d=(Yc =) +Xc — X% R = dcy \7
LA =a= Vg - VE, 41 = 37 LC = )/7 /;’><\“L_ _,.////
R d  dy

sin(a) - sin(B)  sin(y)

i Y]_ = YA + dAl . Sin(VB)
[ = arcsin (d Sl;(a)), y

X1 = XA + dAl . COS(VE)
y = 180" — a — B,dy1 = _R_. sin(y).

sin(a)
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Racunanje koordinata tacaka na
preseku dve kruznice — lucni presek
2
Dato: YCl'Xcl’ YCZ'XCZ'Rl’RZ' //_ExR \\\
Nepoznato: Yy, X;,Y,, X,. \ lC
Resavanje trougla C;1C,:
S e L
= \/(YC1 ~Ye,)*+(Xe, = X¢,)%, [Kosinusna teorema:
2 =p%2+c?-2bc-
LC =asl=p, 20, =7. a c c-cos(a)
R; = d® + R} — 2dR, cos(a), Yy = Y¢, + Ry - sin (vccf + a)
_ d?+R?-R2
= a = arccos(——). X1 = X¢, + Ry - cos (vcclz + a)
16
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Racunanje koordinata tacaka na
temenima gradevinskog bloka
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Racunanje koordinata tacaka na
temenima gradevinskog bloka

Dato: YA'XA' YB'XB' Yc,Xc, YD'XD'
Nepoznato: Y, , Xa,, Yg,, X5, Yc,, Xc s Vb, Xp, -
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PITANJA?
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