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Helmertova transformacija

* Kod Helmertove transformacije koordinata tacaka razmera geodetske
mreze je promenljiva, dok je oblik geodetske mreze nepromenjen
nakon transformacije.

* Promena razmera duz koordinatnih osa je ista q, = q,, = q.
* Opsti oblik jednacina popravaka kod Helmertove transformacije:

vy = xidq — yid@ + cx — X;,
vy = = y;dq + x;dep + ¢y — y;, 1 €{12,..,m}.



Helmertova transformacija

* U matricnom obliku jednacine popravaka mogu se predstaviti na
sledeci nacin:

ti =[dq do c ¢,

v =Ct+f
gde je:
EA
i o xf
C=]|: :
Xy — Vi
Ve X

p—

H LN ]

Oznaka 0 se odnosi na nultu epohu.
Oznaka k se odnosi na kontrolnu epohu.




Helmertova transformacija

* Primena metoda najmanjih kvadrata (MNK)

NE+n=0
N =CIC
n=C'f
* Ocena transformacionih parametara i popravaka
t=—N"!n
V' =Ct+f

* Ocena disperzionog koeficijenta

AT C v . :
v 9 f = 2m — u, m - broj taCaka mreze, u — broj nepoznatih parametara (u = 4)

f

mg =



Helmertova transformacija

* U cilju ispitivanja stabilnosti i odredivanja pomeranja tacaka vrsi se
transformacija koordinata kontrolne epohe merenja u nultu epohu
merenja. Nakon ocene parametara transformacije, odreduju se pomaci

tacaka, odnosno razlike izmedu transformisanih koordinata kontrolne
epohe i koordinata nulte epohe.

* Transformacija koordinata i odredivanje pomeranja

xf = xkdg —yFdp + ¢,  du=xlp—x), dyi=yis -y

kK _ .k K
Yir = Yidq +x;de +c, d; = \/dxl-z + dy;°



Helmertova transformacija

* Analiza stabilnosti tacaka se vrsi tako sto se kontrolise da li su
pomeranja tacaka u granicama dvostrukih standarda polozaja tacaka

iz izravnanja kontrolne epohe.

Ukoliko je d; = 20p, taCaka se proglasava nestabilnom.

Ukoliko je d; < 20p, tacaka se proglasava stabilnom.

— 2 2
Op; = \/Uxi + 0y,

* Nestabilna tacka sa najvecom vrednoscu pomeranja proglasava se
nestabilnom tackom i ne razmatra se u daljem postupku obrade.

* Navedeni postupak se ciklicno ponavlja sve dok se ne identifikuju sve
nestabilne tacke. U jednom iterativhom koraku samo jedna tacka

moze se proglasiti nestabilnom.




Unimodalna transformacija

e Kod Unimodalne transformacije koordinata tacaka razmera i oblik
geodetske mreze ostaju nepromenjeni nakon transformacije, q,, =

qy = q = 1.
e Opsti oblik jednacina popravaka kod Unimodalne transformacije:

Vol = =Yid@ + Cx + x; — Xy,

v = xidp +cy, +y; —y;, i €{12,..,m}.



Unimodalna transformacija

* U matricnom obliku jednacine popravaka mogu se predstaviti na
sledeci nacin:

vi=Ct+f
gde je:
th =[de ¢ ¢y],
Tk 7 Tk 0] :
Y11 1 1 1 Oznaka 0 se odnosi na nultu epohu.
K kK _ 4,0
C x.l 0 0 » Y1 . Y1 Oznaka k se odnosi na kontrolnu epohu.
~ym 11 Xy = Xm
xy 00 | Yim — Yim.




Unimodalna transformacija

* Primena metoda najmanjih kvadrata (MNK)

NE+n=0
N =CIC
n=C'f
* Ocena transformacionih parametara i popravaka
t=—N"!n
V' =Ct+f

* Ocena disperzionog koeficijenta

AT C v . :
Vs f = 2m — u, m—broj taCaka mreze, u — broj nepoznatih parametara (u = 3)

f

mg =



Unimodalna transformacija

* Transformacija koordinata i odredivanje pomeranja
K K K
Xir ==Y dp +x; + ¢y
K K K
Yir =x;do +y; +cy

_ Jk 0 _ .k 0
dx; = xj7 —x;, dy; =Yt —Y;

d; = \/dxl-z + dy;”



Unimodalna transformacija

* Analiza stabilnosti tacaka se vrsi tako sto se kontrolise da li su
pomeranja tacaka u granicama dvostrukih standarda polozaja tacaka
iz izravnanja kontrolne epohe.

Ukoliko je d; = 20p, taCaka se proglasava nestabilnom.

— 2 2
Op; = \/Uxi + 0y,

Ukoliko je d; < 20p, tacaka se proglasava stabilnom.

* Nestabilna tacka sa najvecom vrednoscu pomeranja proglasava se
nestabilnom tackom i ne razmatra se u daljem postupku obrade.

* Navedeni postupak se ciklicno ponavlja sve dok se ne idenitifikuju sve
nestabilne tacke. U jednom iterativhom koraku samo jedna tacka
moze se proglasiti nestabilnom.
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