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ZADATAK 1 

a) 

•Plan opažanja 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plan opažanja      

Stanica  Vizura Pravac  Dužina 

P1 P3 X X 

  P4 X X 

  P2 X X 

P2 P1 X X 

  P3 X X 

  P4 X       / 

P3 P6 X / 

  P5 X / 

  P4 X / 

  P2 X X 

  P1 X X 

P4 P2 X X 

  P1 X / 

  P3 X X 

  P6 X X 

  P5 X X 

P5 P3 X / 

  P7 X X 

  P8 X / 

P6 P7 X X 

  P5 X X 

P7 P6 X / 

  P9 X X 

  P8 X X 

P8 P5 X X 

  P7 X X 

  P9 X X 



•Skica mreže 
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P1
P3

P4

P5

P6

P8

P7 P9



• Jednačine popravaka za pravce 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 



       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

 

    
        

 

    
            

        
 

    
            

• Jednačine popravaka za dužine 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 



       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

          
  
                   

 
 

 

•Homogenizacija težina 

Standarno odstupanje pravca je      
   . 

 Pravci su mereni u dva girusa.Dužine su merene u dva ponavljanja. 

   
 

     

  
 

 

  
         

     
 

  
 

     
  

 

     
       

                           
 

  
 

     
  

 

     
        

 
        

  
  

     
    

        
                                         

           

       
                                        

           

       
                                         

           

       
                                         

           

       
                                         

           

       
                                         

           

       
                                         

           

       
                                         

           

       
                                         

           

                                 
           

 

 

 



•Matrica dizajna   

 

 

 

 



•Matrica težina   

 

                                                                                         

                                                                         

                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



•Matrica koeficijenata normalnih jednačina                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

•Matrica datumskih uslova   

Datum je definisan na klsičan način koordinatam tačaka            . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



•Matrica koeficijenata normalnih jednačina   proširena matricom datumskih uslova                     
  
   

  

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

•Matrica kofaktora nepoznatih parametara                                    
    

   
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



•Standardno odstupanje nepozatih parametara 

              
                                         

                                     
 

                                                                                  

                                                                                  

                                                                                  

                                                                                  

                                                                                  

                                                                                  

                                                                                  

                                                                                  

                                                             

 

•Standardno odstupanje položaja tačake 

         
      

    

              

              

              

              

              

              

              

              

              

 

 



•Elementi elipse grešaka 

                  
              

 

 
                         

 

 
            

           
                                                 

    

       
 

                                                

                                                        

 

                                                                            
   

   
        

                                                                           
   

   
        

                                                                            
   

   
        

                                                                            
   

   
        

                                                                           
   

   
        

                                                                            
   

   
        

                                                                            
   

   
        

                                                                    

 

•Matrica kofaktora popravaka                 
  

 

      

                                                                                   

                                                                                 

                                                                                 

                                                                                

                                              

 



• Koeficijenti unutrašnje pouzdanosti    

          
                                                 

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                        

                                      

                                          

                                        

                                        

                                        

                                        

                                         

                                         

                                         

                                       

                                       

                                         

                                          

                                       

                                       

                                       

                                       

 

 



•Marginalna gruba greška    koja se može otkriti Data-snooping testom 

     
     

       

                                     

        
     

  
                  

 

                                                           

                                                           

                                                           

                                                           

                                                           

                                                           

                                                           

                                                           

                                                          

                                                          

                                                          

                                                          

                                                          

                                                          

                                                          

                                        

 

 

 

 

 

 



b) 

•Plan opažanja 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plan opažanja      

Stanica  Vizura Pravac  Dužina 

P1 P3 X X 

  P4 X X 

  P2 X X 

P2 P1 X X 

  P3 X X 

  P4 X       / 

P3 P6 X / 

  P5 X / 

  P4 X / 

  P2 X X 

  P1 X X 

P4 P2 X X 

  P1 X / 

  P3 X X 

  P6 X X 

  P5 X X 

P5 P3 X / 

  P7 X X 

  P8 X / 

P6 P7 X X 

  P5 X X 

P7 P6 X / 

  P9 X X 

  P8 X X 

P8 P5 X X 

  P7 X X 

  P9 X X 



•Skica mreže 
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• Jednačine popravaka za pravce 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 



       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

       
                                         

 

 

    
        

 

    
            

        
 

    
            

 

• Jednačine popravaka za dužine 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 



       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

       
                                

 

          
  
                   

 
 

 

•Homogenizacija težina 

Standarno odstupanje pravca je      
   . 

 Pravci su mereni u dva girusa.Dužine su merene u dva ponavljanja. 

   
 

     

  
 

 

  
         

     
 

  
 

     
  

 

     
       

                           
 

  
 

     
  

 

     
        

 
        

  
  

     
    

        
                                         

           

       
                                        

           

       
                                         

           

       
                                         

           

       
                                         

           

       
                                         

           

       
                                         

           

       
                                         

           

       
                                         

           

                                  
           



 

•Matrica dizajna   



•Matrica težina   

 

                                                                                         

                                                                         

                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



•Matrica koeficijenata normalnih jednačina                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

•Matrica datumskih uslova   

Datum je definisan minimalnim tragom na sve tacke.  

 

 

 

 

 

 

 

  



•Matrica koeficijenata normalnih jednačina   proširena matricom datumskih uslova                     
  
   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

•Matrica kofaktora nepoznatih parametara                                    
    

   
  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



•Standardno odstupanje nepozatih parametara 

              
                                         

                                     
 

                                                                                  

                                                                                  

                                                                                 

                                                                                  

                                                                                  

                                                                                  

                                                                                  

                                                                                  

                                                             

 

•Standardno odstupanje položaja tačake 

         
      

    

              

              

              

              

              

              

              

              

              

 

 



•Elementi elipse grešaka 

                  
              

 

 
                         

 

 
            

           
                                                 

    

       
 

                                                

                                                        

                                                                            
   

   
        

                                                                             
   

   
        

                                                                             
   

   
        

                                                                            
   

   
        

                                                                             
   

   
        

                                                                             
   

   
        

                                                                            
   

   
        

                                                                            
   

   
        

                                                                              
   

   
        

 

•Matrica kofaktora popravaka                 
  

      

                                                                                   

                                                                                

                                                                                 

                                                                                  

                                                 

 



• Koeficijenti unutrašnje pouzdanosti    

          
                                                 

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                   

                                       

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                      

                                   

                                   

                                      

                                       

                                     

                                     

                                     

                                     

 

 



•Marginalna gruba greška    koja se može otkriti Data-snooping testom 

     
     

       

                                     

        
     

  
                  

 

                                                           

                                                           

                                                           

                                                           

                                                           

                                                           

                                                           

                                                           

                                                          

                                                          

                                                          

                                                          

                                                          

                                                          

                                                          

                                        

 

 

 

 

 

 



ZADATAK 2 

a) 

•Plan opažanja 

Plan opazanja    

od do S[km] 

P2 P1 0,283 

P3 P2 0,308 

P3 P1 0,296 

P1 P4 0,269 

P4 P3 0,281 

P5 P4 0,45 

P6 P5 0,291 

P3 P6 0,454 

P5 P8 0,32 

P6 P8 0,362 

P7 P6 0,35 

P7 P8 0,354 

 

•Funkcije veze 

                                              

                                              

                                              

                                              

                                              

                                              

 

 

 

 

 

 

 



•Jednačine popravaka 

        
                   

                   
                   

 

        
                   

                   
                   

 

        
                   

                   
                   

 

        
                   

                   
                   

 

        
                   

                   
                   

 

        
                   

                   
                   

 

 

•Matrica dizajna   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



•Homogenizacija težina 

          
  

   
              

              

      
 

  
 

      

  
 

      
       

       

         

         
                               

          

         
                               

           

         
                               

           

         
                               

           

         
                               

           

         
                               

           

 

•Matrica težina   

 

 

 

 

 

 

 



•Matrica koeficijenata normalnih jednačina               

 

 

 

•Matrica datumskih uslova   

Datum je definisan na klasičan način. 

 

                

 

•Matrica koeficijenata normalnih jednačina   proširena matricom datumskih uslova     

 
  
   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



•Matrica kofaktora nepoznatih parametara              
    

   
    

 

 

 

•Standardno odstupanje nepozatih parametara 

            
                           

                                          

                                          

                                          

                                          

 

•Matrica kofaktora popravaka                  
  

 

 

 



• Koeficijenti unutrašnje pouzdanosti    

          
                                                 

 

                                   

                                   

                                   

                                     

                                     

                                     

 

•Marginalna gruba greška    koja se može otkriti Data-snooping testom 

     
     

       

                

        
     

  
                  

 

                                 

                                  

                                  

                                   

                                   

                                   

 

 

 

 

 

 



b) 

•Plan opažanja 

Plan opazanja    

od do S[km] 

P2 P1 0,283 

P3 P2 0,308 

P3 P1 0,296 

P1 P4 0,269 

P4 P3 0,281 

P5 P4 0,45 

P6 P5 0,291 

P3 P6 0,454 

P5 P8 0,32 

P6 P8 0,362 

P7 P6 0,35 

P7 P8 0,354 

 

•Funkcije veze 

                                              

                                              

                                              

                                              

                                              

                                              

 

 

 

 

 

 

 

 



•Jednačine popravaka 

        
                   

                   
                   

 

        
                   

                   
                   

 

        
                   

                   
                   

 

        
                   

                   
                   

 

        
                   

                   
                   

 

        
                   

                   
                   

 

 

•Matrica dizajna   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



•Homogenizacija težina 

          
  

   
              

              

      
 

  
 

      

  
 

      
       

       

         

         
                               

          

         
                               

           

         
                               

           

         
                               

           

         
                               

           

         
                               

           

 

•Matrica težina   

 

 

 

 

 

 

 



•Matrica koeficijenata normalnih jednačina               

 

 

 

•Matrica datumskih uslova   

Datum je definisan minimalnim tragom na sve tačke. 

 

 

•Matrica koeficijenata normalnih jednačina   proširena matricom datumskih uslova     

 
  
   

  

 

 

 

 

 

 

 



•Matrica kofaktora nepoznatih parametara              
    

   
  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

•Standardno odstupanje nepozatih parametara 

            
                           

                                          

                                          

                                          

                                          

 

•Matrica kofaktora popravaka                 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



• Koeficijenti unutrašnje pouzdanosti    

          
                                                 

 

                                   

                                   

                                   

                                     

                                     

                                     

 

•Marginalna gruba greška    koja se može otkriti Data-snooping testom 

     
     

       

                

        
     

  
                  

 

                                  

                                  

                                  

                                   

                                   

                                   

 

 

 

 

 

 



ZADATAK 3 

•Matrica težina   

                             

                      

    
  

   
               

  

   
              

 

0,147929 0 0 0 0 0 0 0 

 

0 0,127551 0 0 0 0 0 0 

 

0 0 0,147929 0 0 0 0 0 

            0 0 0 0,127551 0 0 0 0 

 

0 0 0 0 0,147929 0 0 0 

 

0 0 0 0 0 0,127551 0 0 

 
0 0 0 0 0 0 0,147929 0 

 
0 0 0 0 0 0 0 0,127551 

 

•Matrica kofaktora nepoznatih parametara                  

 

 
6,76 0 0 0 0 0 0 0 

 
0 7,84 0 0 0 0 0 0 

 
0 0 6,76 0 0 0 0 0 

    0 0 0 7,84 0 0 0 0 

 
0 0 0 0 6,76 0 0 0 

 
0 0 0 0 0 7,84 0 0 

 
0 0 0 0 0 0 6,76 0 

 
0 0 0 0 0 0 0 7,84 

 

•Postavljanje hipoteza 

                                 

                                  

      

 
 
 
 
             

             

             

   
      

       
 
 
 
  

 
 
 
 

                                             

 
 
 
 
             

             

             

   
      

       
 
 
 
  

 
 
 
 

  

 

 



•Funkcije veze 

                                                                   

                                                                   

                                                                   

        
      

            
       

       
        

       

       
     

 

•Matrica koeficijenata   

 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

 
   

    
 

   

   

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

 
   

    
 

 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

 
   

    
 

 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

 
   

    
 

 

 
XP1 YP1 XP2 YP2 XP3 YP3 XP4 YP4 

 
-0,89372 -0,44862 0,445029 1,3423 0,448695 -0,89368 0 0 

 
0 0 0,448695 -0,89368 -1,34246 0,445149 0,893765 0,4485353 

           -0,44864 0,893713 0 0 0,893765 0,448535 -0,44513 -1,342249 

 
0,766298 2,31108 0,772359 -1,53868 0 0 -1,53866 -0,772397 

 

 

•Vektor odstupanja   

   

 
 
 
 
             

             

             

   
      

       
 
 
 
 

 

 

 

 
10,26859  

         -2,64962 

 
-8,07113 

 
5,388385 



•Matrica                
  

 
30,06462 -15,2458 -0,86454 -26,627 

 
-15,245814 28,33628 -13,955 1,110987 

      -0,8645371 -13,955 30,0641 26,62706 

 
-26,627026 1,110987 26,62706 89,11928 

 

•Matrica    
   

 
0,070209 0,037997 0,002036 0,019895 

 
0,037997 0,072948 0,034953 8,15E-08 

       
    0,002036 0,034953 0,067166 -0,0199 

 
0,019895 8,15E-08 -0,0199 0,02311 

 

•Test statistika 

  
    

   

   
              

                                                          

                                                                           

                                   

ZAKLJUČAK: 

Nulta hipoteza    se odbacuje. Prihvata se alternativna hipoteza   : obeležena figura nije 

kvadrat. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ZADATAK 4 

•Matrica kofaktora nepoznatih parametara    

   
  

  

  
  

                                

       

 

 

•Postavljanje hipoteza 

 

                                 

                                    

 

      

 
 
 
 
 
 
  

    
 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

  
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

                                         

 
 
 
 
 
 
  

    
 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

  
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 

 

 

 

  1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

     0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

 
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

  0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
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•Matrica koeficijenata   

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

  

 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

  

   

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

  

 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

  

 
 
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

   

   
 

  



•Vektor odstupanja   

   

 
 
 
 
 
 
  

    
 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

  
 
 
 
 
 

 

 

•Matrica                
  

 
2552,71 -1701,8 425,451 0 0 

 
-1701,8 2552,7 -1701,8 425,45 0 

        425,451 -1701,8 2552,71 -1702 425,452 

 
0 425,45 -1701,8 2552,7 -1701,8 

 
0 0 425,452 -1702 2552,65 

 

•Matrica    
   

 
0,0013 0,00168 0,0015 0,00101 0,0004 

 
0,0017 0,00336 0,0034 0,00235 0,001 

     
    0,0015 0,00336 0,0044 0,00336 0,0015 

 
0,001 0,00235 0,0034 0,00336 0,0017 

 
0,0004 0,00101 0,0015 0,00168 0,0013 

 

•Test statistika 

  
    

   

   
              

                                                          

                                                                           

                                    

ZAKLJUČAK: 

Nulta hipoteza    se odbacuje. Prihvata se alternativna hipoteza   : tačke ne pripadaju istoj 

pravoj. 

 

 

 

 
206,26432 

 
-1,023E-10 

   -206,26432 

 
0 

 
-1443,8387 



ZADATAK 5 

                                                

                      

•Jednačine popravaka  

                                  

                                  

                                                     

•Matrica dizajna   i matrica težina   

 
1 0 

   0 1 

 
-1 -1 

 

•Vektor slobodnih članova   

 
0 

   0 

 
-12 

 

•Matrica koeficijenata normalnih jednacina   i vektor slobodnih članova normalnih 

jednačina   

                                                                                

 

 

 

•Vektor nepoznatih parametara    i matrica kofaktora     

                 

 
0,666667 -0,333333 

    -0,33333 0,6666667 

 

 

 

 
1 0 0 

   0 1 0 

 
0 0 1 

 
2 1 

   1 2  

12 

   12 

 
-4 

    -4 



•Vektor popravaka merenih veličina    

          

 
-4 

        -4 

 
-4 

 

•Kontrola izravnanja 

                                                                  

•Aposteriori standardna devijacija 

                              
       

 
                                 

  

   
          

•Globalni test na grube greške 

     -Hipoteze 

                                           
    

       ,          
    

      ,           

     -Test statistika  

                                   
  

 

  
                                   

                                                           =>   Prihavata se        

                                                              Nema grubih grešaka!! 

 

•Izravnate vrednosti  

                

                

                

 

•Postavljanje hipoteza 

                         

                          

                                                           



•Matrica koeficijenata   

    0 1 

 

•Vektor odstupanja   

    8 

 

•Matrica                
  

    0,666667 

 

•Matrica    
   

       
    1,5 

 

•Test statistika 

  
    

   

   
              

                                                          

                                                                           

                                       

 

ZAKLJUČAK: 

Alternativna hipoteza    se odbacuje. Prihvata se nulta hipoteza   : trougao je pravougli. 

 

 

 

 

 

 

 

 


