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Polarna metoda obeleZavanja

* Racunanje elemenata za polarno obelezavanje
a1z = V12 —v3, dip =+/(Y12 — Y1)?+(X12 — X1)?
a1y = Vit =3, dyg =+/(Y11 — Y1)?+ (X110 — X1)?
a1z =Vvi® = V5, diz = (Vi3 — Y1)2+(X13 — Xq)?
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Analiza uticaja gresaka na tachost obelezavanja
polozaja (Y X)
e Zadato je dozvoljeno odstupanje izvedenog polozaja tacaka od projektovanog,

koje iznosi A.

* Tacnost obelezavanja polozaja taCaka montaznih segmenata, koja se treba postici,
moze se dobiti iz dozvoljenog odstupanja A i ona iznosi:

A
OpoL — E

* Disperzija obelezavanja polarnom metodom se sastoji od tri komponente
(standardnih odstupanja: datih veli¢ina, obelezavanja i fiksiranja polozaja tacaka).
2 _ 2 2 2 2 _ 2 2 2
OpoL = Opy T 0o t Opix = Ogp = Opor, — Opv — Ofix

_ 2 _ 2 2
Opi;x = 2 Mmm, 0opy = oy + Oy,

oy i oy standardne devijacije koordinata stanice sa koje se vrsi obelezavanje



Analiza uticaja gresaka na tachost obelezavanja
polozaja (Y X)

e Za polarnu metodu obelezavanja standardno odstupanje obelezavanja
se sastoji od komponenti standardnog odstupanja duzine i ugla, pa je

disperzija obelezavanja:
2 _ 2 2
068 = (068)uc+(0568)D

Primenom principa jednakih uticaja dobija se:
2

o
2 _ 2 __ 0B _ 2
(06B)uc= (058)p= _2 = 0;
2 2 2
. ) , PO 2 _0lc  p=206265"
Disperzija ugla: Oy = D2 = 0p = 2 D; - duzina vizure

i
_ - - 5 5 Napomena:
Disperzija duzine: ogp = 0; DuZine D; izraziti u milimetrima.



Analiza uticaja gresaka na tachost obelezavanja
polozaja (Y X)

* Greska obelezavanja ugla zavisi od:
* Greske centrisanja instrumenta ag,;
» GresSke centrisanja signala na orjentacionoj tacki 0551;

* Greske centrisanja signala na tacki koja se obelezava 0352;

Greske refrakcije o7 (usvaja se op = 0.6");

Sluéajne greske merenja ugla g2 (usvaja se . = 2.5").

2 ..
2 2 2 2 2 £ n, - broj girusa
Ofc =05+ 0Fcqi +0Fcy +2 05+ 2 -— g
UG CI CS1 CS2 R n, Usvojiti ny = 2



Analiza uticaja gresaka na tachost obelezavanja
polozaja (Y X)

* Ukoliko pretpostavimo da greske centrisanja instrumenta, postavljanja
signala na vizurnu tacku i postavljanja signala na tacku koja se obelezava
imaju jednak uticaj (princip jednakih uticaja), moze se napisati:

2 _ 2 _ 2 _ 2
Oci = Ocs1 = Ocs2 = O

a onda:
2
0-8
050_2’01%_2’71_:3012
g
2
o
2 2 2 3
of == (0Gg—2-08 —2-—)
3 ng



Analiza uticaja gresaka na tachost obelezavanja
polozaja (Y X)
e Greska centrisanja instrumenta moze se sracunati na slededi nacin:

Z'O'lz

of; =
o D
, |1 2cosp n :
P~"\p2~ DD, T D,
D, - duzina od stanice do orijentacione tacke D,

D, - duzina od stanice do tacke koja se obelezava

f - ugao koji zaklapaju pravac ka orjentaciji i pravac ka tacki koju treba obeleziti.

* Greske centrisanja signala racunaju se na sledeci nacin:

Ul : 2 Jl Napomena:
Y | O-CSZ — 2 D

2
O-CSl =2 D pz p2 DuZine D, i D, izraziti u milimetrima.



Analiza uticaja gresaka na tachost obelezavanja
vertikalnog polozaja (H)

e Zadato je dozvoljeno visinsko odstupanje izvedenog polozaja tacaka od
projektovanog, koje iznosi A= 5 mm.

* Tacnost obelezavanja vertikalnog polozaja koja se treba posti¢i moze se dobiti iz
dozvoljenog odstupanja:

A
O'h:E

* Disperzija obelezavanja geometrijskim nivelmanom se sastoji od tri komponente
(standardnih odstupanja: datih veliCina, obelezavanja i fiksiranja visine tacaka).

2 _ 2 2 2 2 2 2 2
Op = Opy + 0pg + 0y = Ogg + Opjx = 0 — Opy

va = OPZI, Oy - standardna devijacija visine repera sa kojeg se vrsi obelezavanje



Analiza uticaja gresaka na tachost obelezavanja
vertikalnog polozaja (H)

* Primenom principa jednakih uticaja (67, = 055) dobija se:

o?
2 2 _ 2 2 — 2 _ 1
O-h _O-DV — O-l : O-FIX -_— O-OB —_2

* Disperzija obelezavanja moze se predstaviti sledecom formulom:

2 _ 2
0o = Nstan * On stan
Netqn - Droj stanica

a,%}stan - greska visinske razlike na stanici

Broj stanica sracunati na osnovu duzine nivelmanske strane imajuci u vidu da
maksimalna duzina vizure iznosi 30 m. Dobijenu vrednost zaokruziti na veci paran broj.



Analiza uticaja gresaka na tachost obelezavanja
vertikalnog polozaja (H)

* Greska visinske razlike izmedu dva repera na rastojanju od 1km
napred-nazad iznosi:

1000 m
Mstan = —o— = 16.67 ~ 18

2 Nstan 5 18 2

OAH — 2 "Op stan = 2 Oh stan



Pri mer
-E'ﬁﬂ'--}]m'- Kompletno reSenje zadatka dostupno je u fajlu

2200.58  2200.13 72.107 InZenjerska geodezija 2 - Zadatak 3 - Primer.xlsx.
101 2250.83 2422.03 74.547
1 2387.24 2366.21 74.802
2 2238.34 2156.27 74.036

* IzraCunati elemente za polozajno obelezavanje tacaka 1 i 2 polarnom metodom sa tacke 100, za orijentaciju
usvojiti tacku 101.

e lzvrSiti proracun tacnosti obelezavanja taCaka 1 i 2 ako dozvoljeno odstupanje obeleZavanja iznosi
A =18 mm.

 Odrediti standardne devijacije obelezavanja ugla i duzine, kao i standardne devijacije centrisanja
instrumenta i signala.

* Za standardne devijacije koordinata ta¢ake 100 usvojiti gy = 0.6 mm i gy = 0.5 mm.

* lzraCunati elemente za visinsko obelezavanje tacaka 1 i 2 metodom geometrijskog nivelmana sa repera 100.

* |zvrsiti proracun tacnosti obelezavanja tacaka 1 i 2 ako dozvoljeno odstupanje obelezavanja iznosi

A =4 mm.

* QOdrediti standardnu devijaciju obelezavanja visinske razlike. Za standardnu devijaciju visine tacake 100

usvojiti oy = 0.06 mm



