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Geodezija 1 gradevinarstvo

» Geodezija je koris¢ena kod izgradnje drevnih objekata,
poput piramida, hramova, svetionik, tunela 1 sli¢no.

»Ovakvi objekti svedoce o veoma visokom nivou radova na
obelezavanju i trasiranju u tom vremenu.

» Eruptivan razvoj inzenjersko-geodetskih radova vezuje se
za industrijsku revoluciju.

»7Znatno veci obim putarskog gradevinarstva, izgradnja
tunela, brana, plovnih kanala i drugih slozenih objekata,
zahteva izvodenje geodetskih radova na sve veéem nivou.

» U cilju razvoja adekvatnih resenja, formirana je posebna
oblast geodezije koja se naziva inzenjerska geodezija.
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Inzenjerska geodezija

»InZenjerska geodezija predstavlja deo geodetske
delatnosti koji je usko povezan sa inzenjersko-tehnickim
oblastima:

» gradevinarstvo 1 arhitektura;
» masinstvo 1 brodogradnja;
» rudarstvo 1 energetika;

» poljoprivreda i Sumarstvo.

»Izgradnja zeleznica, puteva, aerodroma, mostova, tunela.

»Izgradnja fabrickih hala sa postrojenjima, tornjeva.

»Izgradnja brana, dalekovoda, gasovoda.

Geodetski radovi u inzenjerstvu

» Cilj inZenjerskih radova kod izgradnje objekata je njihovo
prostorno lociranje (pozicioniranje) i obezbedivanje da
geometrija izgradenog objekta bude saglasna projektovanoj u
granicama tolerancija gradenja i montaze.

» Za uspesno projektovanje, kvalitetnu izgradnju 1 efikasnu
eksploataciju objekata pored gradevinskih i1 drugih radova
neophodno je da se izvrse raznovrsni geodetski radovi.

» U cilju uspesnog prostornog lociranja objekta, geodetski
strucnjaci projektovane objekte aproksimiraju geometrijskim
elementima kao sto su: tacka, prava linija, kriva linija 1 sli¢no.

» Osim aproksimacije, radi se 1 analiticka razrada geometrije
objekta, odnosno ra¢unanje koordinata svih karakteristicnih
tacaka objekta, koje u potpunosti reprezentuju taj objekat.
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Vrste geodetskih radova u inzenjerstvu

» Geodetska mreza objekta.

» Prikupljanje podataka o zemljisSnim oblicima i objektima i
izrada geodetskih podloga za projektovanje.

» Eksproprijacija zemljista za potrebe izgradnje objekta.
» Obelezavanje (projektovane) geometrije objekta.

» Geodetska kontrola geometrije objekta.

» Geodetsko osmatranje objekta.

» Oblikovanje gradevinskog zemljista projektovanim
povrsima.

»Organizacija geodetskih radova.

» Geodetsko snimanje izvedenog stanja objekta.

Geodetske mreze objekata

»Geodetska mreza — neophodna osnova u mnogim
geodetskim zadacima.

»Geodetska mreza se definise kao geometrijska
konfiguracija tri ili vise tacaka na povrsi Zemlje
povezanih geodetskim merenjima.

»Drzavne geodetske mreze svojom lokacijom 1
nacinom stabilizacije tacaka, kao ni tacnoscéu
polozaja tacaka mreze ne zadovoljavaju potrebe
geodetskih radova u inzenjerstvu.

»Geodetske mreze objekata projektuju se 1 realizuju
za potrebe geodetskih radova u inzenjerstvu.




Geodetske mreze objekata

» Geodetska mreza objekta sastoji se od geodetskih tacaka

izvan objekta (referenta mreza) i tacaka na objektu.
13 14

Geodetske mreze objekata

»Geodetska mreza objekta prvenstveno sluzi da:

» definiSe matematicku osnovu za prostorno lociranje
objekata;

» omoguci obelezavanje karakteristicnih tacaka, linija i
povrsina gradevinskih objekata;

» omoguci kontrolu geometrije u toku gradnje;

* omoguci osmatranje objekata (mreza se prosiruje
tackama van zona ocekivanih deformacija i tackama
na objektu ¢ije pomeranje karakterise pomeranje
objekata i tla na kojima se one nalaze).
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Primeri geodetskih mreza za razlicite
vrste inzenjerskih objekata

A
/ I\
AN \
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®  Referentni reperi v
+  Reperi na objektu 1 '3
Geodetska mreza silosa Geodetska mreza mosta

Geodetska mreza tunela

9
Geodetske podloge za projektovanje
» Geodetska podloga — polazna tacka u postupku
projektovanja i izgradnje gradevinskih objekata.
» Geodetskim podlogama smatraju se:
» topografske karte;
» topografski planovi;
= katastarski planovi;
» katastarsko-topografski planovi;
» geodetski planovi podzemnih i nadzemnih vodova;
» digitalni modeli terena;
» ortofoto planovi;
» poduzni i poprecni profili.
10
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Aproksimacija objekta geometrijskim
elementima

» InzZenjerski objekti sastoje se od konstruktivnih elemenata
(armirano-betonski elementi, ¢elicni elementi).

»Konstruktivni elementi objekata mogu biti:

= linijski konstruktivni elementi — linijski nosac, stap, greda,
stub, konzola;

= povrsinski konstruktivni elementi — ravanska resetka, ram
u ravni, ploca i slicno;

= prostorni konstruktivni elementi — prostorna resetka i ram,
ljuska 1 elementi u obliku drugih geometrijskih tela.

» Projektovani objekti 1 njihovi konstruktivni elementi
aproksimiraju se geometrijskim elementima kao sto su:
tacka, prava linija, kriva linija, figura u ravni 1 sli¢no.

» Geometrija objekta — skup geometrijskih elemenata.

11

Aproksimacija objekta geometrijskim
elementima

» Analiticka razrada geometrije projektovanog objekta —
odredivanje koordinata 1 visina karakteristi¢nih tacaka
objekta u koordinatnom sistemu geodetske mreze objekta.

12
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Analiticka razrada geometrije objekta

»Koordinate 1 kote karakteristicnih tacaka objekta

odreduju se na osnovu koordinata i1 kota tacaka

geodetske mreze objekta 1 formula za:

» racunanje koordinata tacaka na liniji i upravnoj;

» racunanje koordinata tacke na preseku dva pravca;

* racunanje koordinata ta¢aka u preseku linije i kruznice;

» racunanje koordinata tacaka u preseku dve kruznice;

» racunanje koordinata ta¢aka na kruznoj liniji;

= j sliéno.

13
Opsti slucaj racunanja koordinata/kote
tacke
Pi (He)
B(Va,Xa)
A(H) Ahy!
i
a; di/a(v.,x.)
e e Ha Hpi
Dato: Yy, Xy, Yg, Xp, d;, @, Hy, AR
Nepoznato: Yp,, Xp,, Hp,.
.. P .
Yp, =Y, +d;sin(v,’) vii=vE +a
Xp, =X, +d; cos(v:i) 5 Yy — Yy
AT B = arctg(rE—)
Hpi:HA‘}‘AhAL XB_XA
14
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Racunanje koordinata jedne tacke koja
se nalazi na pravoj liniji

W B(Y,,X,
W&\ ( )
Dato: Yy, Xy, Yp, Xp, d;4.
Nepoznato: Y3, X;. /MY?’X?)
A(YA,XA)
Kontrola racunanja:
Y, =Y, +d; - sin(vf) Yy =Yg+ (d —dy) - sin(v§)

X, =X, +d; - cos(vh) X, =Xg+ (d—d;)-cos(vh)

15

Racunanje koordinata tacaka na
linjjama upravnim na definisani pravac

Dato: Yy, X4, Yg, X5,d4,d5, ..., d-. o
Nepoznato: Yy, Xy, Yy, Xy, ..., Yy, X AN

Koordinate tacaka 1, 316
se racunaju na osnovu
formula koje su prikazane
na prethodnim slajdovima.

A (Y,.X,)

Y, =Y, +d, -sin(vf —90°) Ys = Y5 + ds - sin(v§ +907)

X, =X, +dy-cos(vf —90°) X5 =Xz +ds-cos(vf +90)

16
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Racunanje koordinata tacke na preseku
dva pravca — presek pravaca napred

Dato: YA; XAJ YBI XBI da1, ﬂBl'

B (Y5, Xs)
Nepoznato: Y3, X;.
Sinusna teorema: 1 (Y=2, X=?)
dap —__9m _ _dpi

sin(180°~aa1-Pp1)  sin(Bp1)  sin(asr)’

_ dap e
dAl - Sin(180°—afA1—[)’31) Sln(ﬁBl)’

_ dap .
dg = - sin(aaq).

in(180°—as1— ¢ j
sin( aa1—PBB1) Kontrola racunanja:

Yl = YA + dAl . Sin(VE + aAl) Yl = YB + dBl . Sin(Vg1 - ﬁBl)

X1 =Xy +da - cos(vf +ax) Xy =Xp+dp - cos(vg — Pr1)

17
Racunanje koordinata tacaka na
preseku prave linije 1 kruznice
r B
Dato: )c‘l' XA' YB' XB' Yc, XC' R /_ ,7_2‘\
Nepoznato: Yy, X1, Y,, X;. ’
Resavanje trougla AC1: ( R//C
d=(Vc =Y +Xc — X% R =dgy NY 4
tA=a=v§—-vE 21=02C=y, Ve
A/ T
R d  dpy
sin(e)  sin(B)  sin(y)
. Y]_ = YA + dAl . Sin(Vf)
. (dsin(a)
B = arcsm( ), 5
R X1 =XA +dA1 'COS(VA)
o R .
y =180 —a—f,dy = . sin(y).
18
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Trasa saobracajnice

»Trasa saobracajnice — prostorno definisana osovina
saobracajnice (odredena u polozajnom i visinskom

smislu).
1260-
1250
N 1240
1230-
lgggx e 9900
P Ay : w00
4850 9700

4800 P 9600
Y 4700 9500 X

19

Trasiranje saobracajnice

» Najpovoljniji polozaj trase saobracajnice odreduje se
pomocu nulte linije — putanja konstantnog nagiba koja
spaja pocetnu i1 krajnju tacku saobracajnice.

»Prognozni uzduzni nagib 1 korak za trasiranje odreduju

se na sledeéi nacin: -
la %

_ AH-100 h 1

fg=———, d=-—-100-=,
T T AL iq M y

gde su: AH 1 AL visinska razlika i1 rastojanje izmedu pocetne 1
krajnje tacke saobracajnice, a koeficijent razvijanja trase
(a¢ = 1.05 — 1.15), h ekvidistanca 1 M imenilac razmere.

« h

20
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Trasiranje saobracajnice

» Prelomne tacke nulte linije odreduju se postupkom
,koracanja” u kojem se polazi od pocetne tacke A i svaki
put ,zakoraci” Sestarom na visu ili nizu izohipsu prema
krajnjoj tacki B.

100

B
d
d
I
d
g g

Nulta linija — mali zemljani radovi — male brzine

21
. . ;e e
Trasiranje saobracajnice
»Nulta linija se zamenjuje pravcima, odnosno tangentama,
izmedu kojih se na odgovarajuci na¢in konstruisu krivine.
. r
Horizontalna
kruzna krivina
Horizontalna
kruzna krivina s\, Vertikalna
T — = kruzna krivina
22
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Elementi horizontalne kruzne krivine

PK — pocetak krivine

SK — sredina krivine

KK — kraj krivine

O — centar krivine

R — poluprecnik kruznog luka

a — skretni (centralni) ugao

B — prelomni ugao
Tg — tangenta

b — bisektrisa

L — duzina kruznog luka

t — tetiva

23

Odredivanje elemenata kruzne krivine

Dato: R, a = VTT{:“ - V;:—l‘
o
Nepoznato: Tg, b, L, t. Tg=R-tg (E)

24
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Odredivanje koordinata glavnih tacaka
horizontalne kruzne krivine

Dato: Yy, ,,Xr,_,Yr X7, Y7, . X1,

Nepoznato: Ypi, Xpk, Ysi, Xsx» Yer Xk Yo, Xo-

Than

Ypg = Yr, + Tg - sin (v;:‘l)
Xpg = X1, + Tg - cos (v;:‘l)
Yk =Y, + Tg - sin (v;:“)

Xkx = X1, + Tg - cos (v;:“)

Vi =g, =vim + P
£ =180"—«a
— ; SK
Ysg =Yr, +Db- sm(an )
Xsx = Xp, +b- cos(v%’f)
Yo =Yr, + (R +b) sin(vg))

Xo=Xr, +(R+Db)- cos(v?n)

25

Prelazne krivine

» Prilikom kretanja vozila, usled prelaza iz pravca u kruzni

luk, na vozilo deluje centrifugalna sila.

» U cilju redukcije uticaja
centrifugalne sile potrebno je
postepeno smanjivati poluprecnik
zakrivljenosti pomocéu
odgovarajuéih prelaznih krivina.

» Prelazna krivina — kriva linija koja
poluprecnik zakrivljenosti
postepeno smanjuje od vrednosti co

koliko iznosi u pravcu do vrednosti
poluprec¢nika kruzne krivine R.

26
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Tipovi prelaznih krivina

» Klotoida
R-L=C

»Kubna parabola
R-1,=C

»Lemniskata
R-t=C

lemniskata
klotoida
kubna parabola

.
45° -
.

>

X

27

Linija projektovanog nagiba

» Linija projektovanog nagiba — prava ili kriva linija
predstavljena odredenim brojem tacaka.

» Niveleta — uzduzna linija koja definise visinski tok puta,
pruge, cevovoda, kanala 1 sli¢no.

» Odredivanje visina tacaka prave linije projektovanog
nagiba:
AH=H2_H1, p=AH/D,

H,
Hi :H1+Ahl= H1+pdl

AH

28
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Vertikalne krivine

» Kontinualni prelaz iz pravca u pravac, odnosno
postepena promena nagiba nivelete saobraéajnice,
obezbeduje se umetanjem vertikalnih krivina.

» Osnovni tipovi vertikalnih krivina:
= konveksna — prelazi se iz pozitivnog u negativan nagib;

= konkavna — prelazi se 1z negativnog u pozitivan nagib.

Teren

l/ Tangenta 2

Tangenta 1

Krivina b

Krivina a

konveksna konkavna

29

Vertikalne krivine

» Najcesce se koriste vertikalne krivine u obliku:
» kruznog luka;
= parabole.

» Krive u obliku parabole i kruznog luka obezbeduju
konstantni stepen promene nagiba, odnosno zaobljenja.

b

30
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Vertikalna kruzna krivina

PVK - pocetak krivine
SVK — sredina krivine
KVK - kraj krivine

O - centar krivine

R, — poluprecnik kruznog luka

a, — skretni (centralni) ugao
Tg — kosa duzina tangente

t;,t, — duzine horizontalnih
projekcija tangenata Tg

i1%, i,% — nagibi nivelete

ay, a; —uglovi nagiba

31

Odredivanje elemenata 1 visina glavnih
tacaka vertikalne kruzne krivine

Dato: Ry, a4, a5, Hy,. a, =a, +a,
Nepoznato: Tg, ty, t, Hpyk, Hsvx, Hevk- Tg =R, -tg(a,/2)

ty =Tg - cos(ay)

t, =Tg - cos(a,)

x =R, - sin(a,/2)
y =Ry, — Ry - cos(a,/2)

h = y/cos(a,)
Ax =y - tg(ay)
Hpyg = Hy, —Tg - sin(ay)

Hon
Hgyx = H, — Tg - sin(ay)

Heyx = H, — (Tg — x — Ax) - sin(ay) — h

32
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Racunanje povrsina 1 zapremina

» Racunanje povrsina 1 zapremina predstavlja polaznu osnovu
u inzenjerskim radovima kao $to su izgradnja puteva, pruga,
kanala i slicno, gde su prisutni veliki zemljani radovi.

» Greske u odredivanju povrsina i zapremina mogu da
prouzrokuju ogromne materijalne gubitke.

»Danas se racunanje povrsina i zapremina sprovodi u okviru
specijalizovanih softverskih resenja.

» U cilju pripreme ulaznih podataka i interpretacije dobijenih
rezultata neophodno je poznavati principe na kojima se
zasnivaju postupci odredivanja povrsina 1 zapremina
implementirani u okviru softverskih resenja.

Racunanje povrsina pomocu figura
jednostavnih geometrijskih oblika

»Povrsina trougla moze se odrediti primenom Heronovog
obrasca:

a+b+c

P=\/s(s—a)(s—b)(s—c), S—T,

gde su a, b, i c stranice trougla.

P = Pt Pyt Pyt PP

5/25/2024
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Racunanje povrsina iz koordinata
granicnih tacaka

»Postupak odredivanja povrsina iz koordinata prikazan je

na primeru poligona od cetiri granic¢ne tacke.

e 202 1
///\ \<</////,,, _ (P? = (la+Y5) (X

4(Y4,X4)

+Y

1
P1:§‘(Y3+Y2)'(X2

—X3)

—X4)

35
Racunanje povrsina iz koordinata
granicnih tacaka
> Srafirane povrsine sa slike odreduju se na osnovu formula
za racunanje povrsine trapeza.
1
Ps =E'(Y1 +1Y) - (X2 —Xy)
+X W 2 (Y2,X2) 1
] ' P4=§'(Y4+Y1)'(X1—X4)
g P 3(Y3,X3)
B 4(Y4,X4)
o +Y
36
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Racunanje povrsina iz koordinata
granicnih tacaka

»Trazena povrsina poligona prikazana na slici odreduje se
na sledeci nacin:

P=P1+P2_P3_P4_.

+X| 2 (Y2,X2)

R
P 3(Y3,X3)
b4

4(Y4,X4)

37

Racunanje povrsina iz koordinata
granicnih tacaka

» Uvrstavanjem izraza za Py, P,, P; 1 P, u prethodni izraz
dobija se:

2P=Y3+Y2) - (X2 —X3)+ (Ya + Y1) - (X1 — Xy)
—M+Yy) (Xo— X)) — (Ya+ Y1) - (X1 — Xy),
odnosno
2P=Y, - X4 —X2)+ Yy (X1 —X3) + V3 (X — Xy) + Yy - (X3 — Xy).

» U opstem slucaju:

n
1
P=3) Vi (Xea = Xex),
i=1

pri cemu je n broj granic¢nih tacaka poligona.

38
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Racunanje povrsina iz koordinata
granicnih tacaka

» Na identi¢an nacin izvodi se i formula za ra¢unanje
povrsine na osnovu projekcije na Y osu:

n
1
P =2 X+ (fy = Vi),
i=1

pricemu je n broj grani¢nih tacaka poligona.

» Granicne tacke moraju biti indeksirane od 1 don u
rastu¢em nizu u pravcu kretanja kazaljke na satu.

» Alati za racunanje povrsina u CAD softverskim resenjima
bazirani su na ovim formulama.

39

Racunanje zapremina pomocu poprecnih
profila

»Zapremina se odreduje na sledeéi nacin:

A+ A
V:%.L

»Tacna vrednost
zapremine dobija
se samo kada je
povrsina srednjeg
preseka jednaka

aritmetickoj

sredini povrsina
krajnjih preseka.

40
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Racunanje zapremina pomocu izohipsi

» Zapremine se mogu sracunati na osnovu izohipsi primenom
prethodno prikazanih metoda uz odredene modifikacije.

» Zapremina se odreduje na sledeci nacin:

n—-1
VzAn.A3_h+h. ' (%),
=1
Ak =H, — H,,
h — ekvidistanca,
A; — povrsina obuhvaéena S

i - tom 1zohipsom,
H,, — kota poslednje izohipse,

H,, — kota najvisocije tacke.

41

Racunanje zapremina pomocu mreze
pravilnih geometrijskih figura

»Kod ovog pristupa projektovana ravan se usvaja za bazu
tela ¢ija se zapremina odreduje.

» Projektovana ravan se izdeli na mrezu kvadrata,
pravougaonika ili trouglova c¢ije se visine temena h;
odreduju direktno na terenu.

42
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Racunanje zapremina pomocu mreze
pravilnih geometrijskih figura

»Ukupna zapremina dobija se sabiranjem zapremina
pojedinacnih prizmi:
-Zhi, k=3 ili4,

n
V=DV, V=4

k
j=1 =1

bl

gde je n broj prizmi, A; povrsina osnove j-te prizme, h;
visine temena, a k broj temena.

Fy

43

Geodetsko obelezavanje

» Geodetsko obelezavanje podrazumeva prenosenje
geometrije projektovanog objekta na zemljiste predvideno
za izgradnju objekta, tj. materijalizaciju karakteristicnih
tacaka objekta na terenu.

» Obelezavanje geometrijskih elemenata ostvaruje se tako
sto se koriste elementarne velic¢ine 1 to: horizontalni ugao,
duzina, visinska razlika, zenitni ugao, koordinate i visine
tacaka.

» Geodetsko obelezavanje moze se podeliti na:
» polozajno (Y, X);

» visinsko (H).

44
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Polozajno obelezavanje

» Geodetske metode za polozajno obelezavanje tacaka:
* polarna metoda;
» ortogonalna metoda;
» presek pravaca napred;
» direktni presek pravaca;
» Jucni presek;
» slobodno pozicioniranje;

» GNSS tehnologija pozicioniranja.

45

Polarna metoda obelezavanja tacaka

»Polarna metoda obelezavanja -
bazira se na obelezavanju pravca
a u odnosu orijentacionu tacku i
odmeranje horizontalne duzine d

u tom pravcu.

»Racunanje elemenata za
obelezavanje polarnom metodom:

_ 1322 T1
a =Vi321 — V1321

d= \/(YTl = Y1321)%+ (X711 — X1321)%

46
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Polarna metoda obelezavanja tacaka

STAKEOUT 173 >

Search * .

PtID : I 1T ()

Type : Heas. =1

hr : 1.500 w &

AHz RS -0.3000 q

A - . 0.348 m

A o -0.846 m I A

ALL DIST REC ' | a

47

Ortogonalna metoda obelezavanja tacaka

» Ortogonalna metoda obelezavanja zasnivana se na
odmeranju dve duzine, apscise a 1 ordinate o.

»Racunanje elemenata za obelezavanje ortogonalnom
metodom:

a=d-cos(a), d
o =d-sin(a),

_ .,1369 T3
@ = Vi368 — V1368

d= \/(Y1368 — Yr3)2+(X1368 — X13)2.

1369
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Obelezavanje tacaka presekom pravaca

napred

» Obelezavanje presekom pravaca napred zasniva se na

obelezavanju dva pravca.

»Racunanje elemenata za

obelezavanje:

1369 T2

& = V550~ — V550,

_ T2 550 o
B = Vi3e9 — Vi369 + 360 .

Py
T2
P1 PZ
Py
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A4 . v .
Obelezavanje tacaka primenom GNSS
tehnologije pozicioniranja
» Obelezavanje primenom GNSS tehnologije zasniva se na
poredenju projektovanih koordinata tacke i koordinata
koje se o¢itavaju na kontroleru GNSS prijemnika.
» Direktno obelezavanje pozicija projektovanih tacaka.
-100% &8 0 um U @ | = RN u @ | =% & 6 fumf ‘é'
4 Tacka:ti fAzimut{u ravni) , Tatka:t1 Idi na sever Ime obeles. tacke: Kod obelei. tacke:
N 176°4726" 0.008m| [& vt 1>
. dul (teren) ik naietca Visina obelet. tadke: |
3.788m 0.002m| | 74 sg2m
V. dufina V. dufina .
Nasip 0.015m Nasip 0.067m Gislie obel
\Visina @ |Visina
74.742m 74.690m| || AX: AY:
-0.004m 0.014m
V. dudina:
Nasip 0.065m
3.788m |Projekt. visina [Projekt. visina 1;2
74.757m » 74.75Tm b -
RTK:Fiksno H. razl..0.017m V.razl.:0.027m | RTK:Fiksno H. razl..0.021m V.razl..0.032m RTK:Fiksno H. razl.:0.020m V. razl..0.031m
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Visinsko obelezavanje

» Geodetske metode za visinsko obelezavanje tacaka:
» geometrijski nivelman;
* trigonometrijski nivelman;
= hidrostaticki nivelman;

» GNSS tehnologija pozicioniranja.

51

Obelezavanje tacaka geometrijskim
nivelmanom

» Obelezavanje visina tacaka geometrijskim nivelmanom
zasniva se na odredivanju visina tacaka koje se obelezavaju.

Hyy =Hy+ g, Hp=Hy1 — Uy, He=Hyy — e, Hp=Hy1 — lgy
AHBZ HBPR_ HBI AHC= HCPR_ Hc, AI‘ID= HDPR_ HD

»Tacke se B, C, D se materijalizuju na terenu, a pored se

upisuju vrednosti AHg, AH- 1 AHjp,.

AH || | Visina vrha belege

Projektovana visina
/\/\
Va2 R 27,

H, — poznata visina C Hp,p Heppy Hppp — Projektovane visine
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Obelezavanje tacaka primenom GNSS
tehnologije pozicioniranja

» Obelezavanje se zasniva na poredenju projektovane visine

tacke 1 visine koja se oc¢itava na kontroleru GNSS
prijemnika.

»Visinsko obelezavanje se izvodi istovremeno sa polozajnim.

100% 100% : .
=X s lwf & el @ T Lelmf ®
4 Tacka:ti fAzimut{u ravni) , Tatka:ti Idi na sever Ime obeles. tacke: Kod obelei. tacke:
fl‘\' 176°47°26" F 0.008m| | Tl |»]
. dul (teren) ik naietca Visina obelet. tadke: |
3.788m | 0.002m| |74 sg2m
V. dufina V. duZina
Nasip 0.015m Nasip 0.067m Giekie obole3
|Visina |Visina
74.742m @ 74.690m| |[AX: aY:
-0.004m 0.014m
V. dudina:
Nasip 0.065m
3.788m Projekt. visina [Projekt. visina 12
74.757m »| 74.757m b -
RTK:Fiksno H. razl..0.017m V.razl.:0.027m | RTK:Fiksno H. razl..0.021m V.razl..0.032m RTK:Fiksno H. razl.:0.020m V.razl..0.031m
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Geodetsko osmatranje objekata

»Inzenjerski objekti grade se na zemljistu koje je podlozno

stalnim veéim i manjim promenama, odnosno sleganjima
1 deformacijama.

» Geodetsko osmatranje objekta — ispitivanje pomeranja i

deformacija objekta i tla ispod 1 oko objekta geodetskim
metodama.

» Geodetsko osmatranje objekata podrazumeva njegovo

idealizovanje odredenim brojem diskretnih tacaka koje u
potpunosti karakterisu objekat.
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Geodetsko osmatranje objekata

projektuju se i realizuju:

» U svrhu pra¢enja pomeranja i deformacija objekata 1 tla
objektu.

= apsolutne geodetske mreze — sastoje se od referentnih
tacaka mreze 1 tacaka na objektu;

= relativne geodetske mreze — sastoje se samo od tacaka na
na osnovu:

» Informacije o pomeranjima i deformacijama dobijaju se
vremenskim periodima,;

55

= dve ili viSe epoha opazanja realizovanih u razli¢itim

= kontinualnih opazanja u okviru automatizovanih sistema

za monitoring pomeranja i deformacija u realnom vremenu.

Geodetsko osmatranje objekata

56

Local
GOCA-Centre
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Apsolutne geodetske mreze

57
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Deformaciona analiza geodetskih mreza

»Deformaciona analiza geodetskih mreza je naucna
disciplina koja se bavi proucavanjem pouzdanosti
informacija o pomeranju tla i objekata na njemu u
odredenim vremenskim intervalima.

»Metode deformacione analize geodetskih mreza mogu se
podeliti u dve grupe:

= konvencionalna deformaciona analiza
(engl. Conventional deformation analysis — CDA);

= robusna deformaciona analiza
(engl. Robust deformation analysis — RDA).
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Kontrola geometrije objekata 1 geodetsko
snimanje izvedenog stanja objekta

» Kontrola geometrije objekta — poredenje izvedene geometrije
objekta sa projektovanom geometrijom objekta.

» Kontrola geometrije objekta vrsi se tokom izgradnje ili u
eksploataciji.

» Geodetsko snimanje izvedenog stanja objekta obuhvata
geodetske radove koji se izvode u toku i nakon izgradnje objekta.

» Geodetsko snimanje izvedenog stanja objekta izvodi se u cilju
prikupljanja podataka o geometriji objekta i terena koji sluze za:

» tehnicki prijem objekta i dobijanje upotrebne dozvole;
» formiranje projekta izvedenog objekta;

= uspesnu i bezbednu eksploataciju objekta.
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PITANJA?
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