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PROJEKTOVANIE GEODENSKIH
MREZA POSEBNE NAMENE

| OKALNE GEODETSKE MREZE

Razlike U ednoesu na drzavne mreze
o tacnost
0 geometrija
0 rasprestranjenoest



— odreduje se konfiguracija mreze i plan merenja
— rekognosciranje, stabilizacija, merenja u mrezi

— 4 priori | a posteriori

Nacin projektovanja mreze zavisi od vrste i osobina objekta i okolnog terena. Da bi
mreza mogla posluziti za specificna inzenjerske postupke, npr. deformacionu
analizu, treba da budu ispunjene sledece pretpostavke:

U U 0O 0O 0 o

optimalna geemetrija mreze,

optimalna preciznost mreze,

optimalna pouzdanest mreze,

pravilan izbor polozaja tacaka mreze U geoloskom smislu;
pravilna stabilizacija,

pravilanizbor: velicina za testiranje kvaliteta rezultata merenja
U mrezi.



Projekat lokalne geodetske
mreze

Polazni parametr
- definisana geometrija projektovanin
objekata (osevine, preseci, profill,
karakteristicne tacke itd.)
- Veza sa drzavnom mrezom (min dve
tacke ili jedna tacka i dir. ugao)
- potrebna tacnost ocbelezavanja (ceo

objekat 1li po delovima) — odreduje
projektant



— optimizacija dizajna 1. reda

0 Optimizacijom dizajna prveg reda  odreduju se optimalne
pozicije tacaka geodetske mreze i optimalni plan merenja u njoj.

o Kiterijumi kvalteta geodetskih’ mreza najcesce se ocenjuju’ na
esnovu tacnosti  ipouzdanosti. Ove ocene zasnovane Se na
metodi’ najmanjih kvadratas | matematickim modelima
POSrednog Izravaanja.

a Na osnovu ovih matematickih modela’ resavaju se problemi
optimizacije dizajna prveg reda u okviru prethodne analize
tacnosti | pouzdanosti geodetskin mreza. Za razliku od drugih
metoda, prethodna analiza ima najsiru primenu U projektovanju
geodetskin  mreza, |Jer Se zasniva na dobro poeznatim
matematickim modelima i na dobro razvijenoj racunarskoj
POAISCI.



Datumoem geodetske mreze, kratko: geodetskim datumom, nazivamo
elemente (parametre) kojima je definisan koordinatnl sistem, 0dnesno
elemente kojima je definisan poleza] geodetske mreze u kooerdinatnom
sistemul.

Kada parametre datuma zadajemo’ proizveljne; radi se o
Kada parametre datuma dobijjamoe merenjem, tada se radll o

Defekt mreze il defekt datuma predstavlja nedostajuci broj parametara
da bl se definisao datum geodetske mreze. Defekt mreze zavisi od vrste
merenih velicina.

Rang mreze je razlika nepoznatih velicina i defekta mreze. Rang mreze je
ustvari rang matrice dizajna tj. matrice A.

Sledi da, ukoliko je r < u, postoji defekt mreze, I tada je matrica A sa nepotpunim
rangom kolona. Kod slebodnih geodetskih mreza zadaje se onoliker datumskih
uslova koliko iznoesi defekt mreze.



Neka se traZe koordinate tataka 1, 2, 3 14, ). neka je

X'=[n Xy X, 3 X3 4 XA

- vektor traZenih velidina, 1

LT:[D1 D, b D Do ‘12]

- vektor merenih veliding. O¢igledno je da vektor X ne moZemo odrediti samo pomocu
vektora L., a naime, medusobni polozaj tacaka 1, 2, 3 1 4 odreden je vektorom L {poz-
nata je geometrija traZemh tataka), medutim, njithov polozaj uravni je neodreden.

Za odredivanje poloZaja u ravni tacaka 1, 2, 3 1 4, pored merenog vektora L. dovolj-
no je da znamo koordinate jedne tatke i1 nagib prema drugoj, ili - koordinate jedne 1
jednu koordinatu druge tacke. Dakle, potrebna su nam joi tri nezavisna podatia. Ova tri
nepoznata podatka ¢ine tzv. defekt podatka, ili defekt mrefe, d U nasem primeru
imamo ¢ = 3. Prema onome #to je u poglavlju 2.1 rec¢eno vidimo da su to podaci koji de-
finigu koordinatni sistem.

Mnogi autori govore 1 o konfiguraciy-
skom defekta. Radi se o slede¢em: ako su,

radi odredivanja koordinata tacaka 1, 2, 3 1
4, izmerene duzine Dy, D,, D, 1 D,
onda imamo kofiguracijski de-fekt d, = 1.

No, posto u ovom slucaju, ne bismo
mogli, na primer, duZinu 1-3 izra-ziti
pomoc¢u merenih podataka, onda po definiciji 11.2 ovo nije mreza {(ni po definiciji
11.1.1 ovo nije mreZa). Broj 1 vrste elemenata za neke mreZe dati su u tabeli 11.4.1.

S 11.4.1. Jedna 2D mreza.

Broj nepoznatih parametara vektora x koga oznatavamo sa 4 iznosi 8§, 1. ©x=8, a
veli¢inu i — 4 oznaCavamo sa 7, anazivamo je rargomt mreie.




Broj i vrste parametara koji éine defekt podataka u nekim geodetskim mrejama :

Tip

Mereni elementi
u mrezi

Defekt
mreze
d

Elementi koji proizvode defekt mreze
(nepoznaii parameiri koordinainog
sistema)

Vizinske razlike

1

Visina jedne tacke (translacija)

a) Uglovi

b} Duzine ili:
duzine 1 uglovi

v) Koordinatne razlike

4

Koordinate jedne tacke {dve translacije),
razmera i orjentacija

Koordinate jedne tacke 1
orjentacija {rotacija)

Koordinate jedne tacke
(dve translacije)

Uglovi {duzine 1li:
uglovi i duzine)

Koordinate jedne tacke

(3 translacije)

Orjentacija u frima ravnima

(3 rotacije);

Razmera {ne uzima se kod mreza sa
merenim duZinama, osim u spec. slu¢aju)




U zavisnosti od nacina na koji dolazimo do: vrednosti datih velicina razlikujemo
| mreze. Tako, ako parametre, Koji Cine aefekt podataka U geodetskin
mrezama, odredujenio:

a) /merenjem. - Imamo mreze,
) pro/zvolno. - Imano mreze.
Ako date velicine u geodetskim mrezama odredujemo merenjem, ili kao funkcije

rezultata. merenja, onda ce one biti slucajne velicine, a ako ih, pak, zadajemo
proizvoljno, enda ce one biti neslucajne (konstante).

Tako, s ebzirem na izlozeno, moezemo uvesti definiciju slobednih I nesloboednih mreza.
Definicija 1. Nes/oboadnim mrezama nazivarmo. one.geodetske mreze. kod kojJih
date. velicine. odredujemo. merenfem direktno, ilii kao: funkcije. rezultata
merenja.

Definicija 2. S/lobodnim mrezama nazivamo. one. geodetske mreze: kod kojifi
date.velicine.zadajemo.proizvoljno.

Ako' bar jednu od datih velicina odredujemo’ proizvoljno onda se doticna mreza svrstava
U sloboedne.

Kao primer. neslebodnih mreza mogu se navesti arzavne - nacionalne.geodetske mreze u
kojima su svii parametri koordinatnog sistema, u koga je smestena mreza, odredeni
merenjem; dok se kao primeri slebodnin mreza mogu navesti mreze. u inzenjerskim
radovima, kao Sto su na primer mreze za obelezavanje objekata, mreze za pracenje
pomeranja i sleganja objekta i slicno.




Ul nacionalnim: (drzavaim) mréezama parametr geodetskog datuma se odreduju
merenjem tako da mreza nema defekt (d=0). U svim prosirenjima |
poguscavanjima (denzifikaciji) tih mreza tacaka, date tacke se zadrzavaju kao
fiksne, take da se njihove koeordinate ne pojavijuju u Gaus Markovijevem modelu
kao nepoznati parametr, | one tako obezbeduju (definiSu) geodetski datum. U
tom slucaju linearni model je sa potpunim rangom i problem datuma ne postoji.

U 3D mrezama maksimalni defekt mreze je 7 , tj. neophodno je sedam
nezavisnih velicina da bi' definisali odgovarajuci referentni’ sistem. Medutim, u
geodetskim mrezama duzine i zenitne daljine se cesto mere, cime se definisu
razmera | orijentacija. oko X i Y. osovine, U tom slucaju se broj nepoznatih
parametara datuma smanjuje za tri.

Taj (dosadasnji)’ nacin uspostavljanja nacionalnih mreza od nekih autora je
osporavan, i oni su se zalagali za tzv. dinamicke mreze u kojima bi se pri ovakvoj
promeni ili' poguscavanju menjao i datum mreze. No, u praksi ovo nije moglo
naci primenu iz osnovnog razloga Sto bi se morale menjati koordinate svih
tacaka (svih mreza) a samim tim i koordinate tacaka detalja Sto bi bio preskup! i
haotican posao.

U mirezama specijalne namene, kao Sto su, na primer, mreze za odredivanje
deformacija, zahteva se mnogo Veca tacnost od postojecih nacionalnih mreza,
pa bi usvajanjem datuma sa (fiksnim) tackama nacionalne mreze pokvarili
rezultate. Stoga se ove mreze izraduju kao: slobodne, a datum se definiSe na
optimalan nacin zavisno od namene mreze.



Koenvencionalnrizbor datuma (Caspary, 1987)

Povrs Istog potencijala je referentna I uvedi se proizvoljnim fiksiranjem visine
(gravitacije) jedne tacke. sto se tice razmere ona je u najvecem broju slucajeva
odredena Iz merenja visinskih (gravitacionih) razlika. No' ukeliko: se razmera uzima
kao parametar datuma, (nepoznata je), onda se osim fiksne tacke i jedna visinska
(gravitaciona) razlika merea fiksirati.

Dekartov: pravougli keordinatni' sistem je definisan poznavanjem: (fiksiranjem): aveju
koordinata jedne tacke i pravea ka izabranoj tacki. Ake nema raspolozivih duina, ili
ako se razmera od merenja duzina ne moze prihvatiti, onda /eano: rastojanje
moramo fiksirati. Alternativa: umesto toga: fiksiranje cetiri koorainate dveju tacaka
mreze.

U ovom slucaju Dekartov. pravougli keordinatni sistem definisan je poznavanjem
(fiksiranjem): triju: koordinata jedne tacke, jednog pravca |\ dvaju: zenithih
ug/ova, (tri ugla orjentacije - rotacije). Ako je I razmera parametar datuma tada
jednu duzinu treba poznavati - fiksirati. Umesto toga alternativa: referentni sistem
moze biti definisan’ pomocu Sest koordinata dveju tacaka mreze plus jedan
dodatni element (za nepoznatu razmeru mreze).



Informacije o datumu sadrzane U geodetskim
opazanjima

Parametri datuma 2D mreze
O@pazanja

by b Iz S
Duzine — = - X
Horizontalni uglovi — - - _
(Horizentalni praver) — - = _
Azimut (astronoemski, zire.) - — X =
Polozaj (astronemski, GPS) X X X X

Razlike polozaja (GPS; inercijalne) - - X X



Definisanje datuma kod' sleboedniin geodetskin mreza

Datum razmatrane mreze definisan je na dva nacina, i to:
a) Na ki/asican nacin, preko koordinata Y5, X5 i X4, gde imamo sledecu
matrcu atmskifi Us/ova:

B) Minimalnim: t(ragom: Kovarijacione. maltrice. ocenjenifi
koordinata svih tacaka mreze, sa zastupljenom /matricomn. datumskif
Us/ova keja glasi:



gde figurisu (j €42,4,5,6}):

m — broj tacaka u mrezi (m=4);

— priblizne koordinate tacke |,

— koordinate teZista,

g =\/2 (¥ ,o=Y) + (X = X)"
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Nacin' dobijanja inverzija \ i\, koje se, redom,
odnose na klasicno definisan datum | datum
definisan. minimalnim: tragem, prikazuje se U

nastavku.



Analiza tacnosti merenja

O Merenjem se dobljaju Infermacije o Vvrednostima merenih
velicina, sa tacnoscu koja je unapred definisana (trazenom
tacnoscu). Trazena tacnost moze biti propisana pravilnikom
(nermativna tacnost), postavljena od strane investitora, ali se
ipak zahteva najviSa tacnost koja je moguca u datim
okolnoestima I uslovima.

a Zeljena tacnost moze se postici samo ako je obezbeden
adekvatan kompleks uslova: merena veliCina, operator, merna
tehnika i pribor, metoda merenja i odgovarajuci atmosferski
uslovi pri-merenju.

O U proecesu merenja I obelezavanja pojavijujur se neizbezne
greske, koje mimo nase volje opterecuju rezultate merenja.
Zato ni sa najvecom paznjom, nije. moguce izvisiti merenja koja
nisu opterecena citavim nizom elementarnih gresaka.



Rezultat merenja bice opterecen ukupnom greskom merenja koja predstavlja zbir
svih elementarnih gresaka prisutnin pri merenju. Prema tome, ukupna greska &r
moze se predstaviti kae funkceija elementarnin gresaka &i.

Gade su gi parcijalni izvoal funkeije. -

= Na osnoevu proucavanja uticaja elementarnih gresaka i na ukupnu gresku -
moze se izvrsiti prethodna ocena tacnosti rezultata merenja i obelezavanja.

= Prethodna ocena tacnosti rezultata merenja i obelezavanja bice objektivna,
ako su poznati svi izveri gresaka, odnesno sve greske koje se pojavijuju u
procesu merenja, karakter tih gresaka s obzirom na njihoy: uticaj na ukupnu
gresku rezultata merenja, njihov. raspored I parametri rasporeda (centralni
momenti, matematicko ocekivanje, varijansa itd.), kao i keeficijenti g/ i njihoy
uticaj na ukupnu gresku gr . Ovi koeeficijenti se mogu odrediti ako je poznat
zakon delovanja elementarnih gresaka &i na &r.



Kada elementarne greske imaju veci uticaj na rezultat merenja te greske
zasluzuju "vecu paznjut’ nego druge greske Ciji je odgovarajuci' uticaj neznatan.
Prema tome, elementarne greske mogu biti "dominantne’ (znacajne) i one
koje to nisu (beznacajne).

Dominantne elementarne greske ogranicavaju tacnost rezultata merenja |
njihova vrednost znacajno utice na ukupnu gresku, odnesno tacnost merenja.
Zato je bitno znati njihey. uticaj na ukupnu greskiu €. Od objektivaosti
utvrdivanja ovog uticaja zavisi objektivost analize tacnhosti metode merenja |
olbelezavanja.

Ostale beznacajne elementarne greske, mogu menjati svoju vrednost do
izvesnih granica, a da to bitno ne utice na promenu ukupne greske. Zato one ne
zasluzuju "posebnu paznju®, jer im je uticaj na & beznacajan (ili' se: moze takvim
uciniti).

U cilju objektivine ocene tacnosti merenja i obelezavanja izuzetno je vazno
utvrditi vrednost i karakter delovanja pojedinih gresaka, a narocito dominantnih,
jer se samo smanjenjem njihoveg uticaja moze povecati tacnost merenja i
obelezavanja.

Ukeliko: se pravilne ne odrede vrednosti I karakter delovanja svih elementarnih
gresaka, prethodna ocena tacnosti iz analize metode merenja, nece biti
objektivha | kao takva ne moze posluziti za analizu metoede merenja |
obelezavanja (nece biti objektivna analiza: metode merenja i obelezavanja).



= U procesu projektovanja geodetskin mreza, u cilju dobijanja numerickih
vrednosti za potrebe odredivanja prethodne tacnosti mreze, neophodno je
odrediti dizajn mreze | planirati merenja u njoj.

= Priviemene vrednosti nepoznatih koordinata ili visina tacaka odreduju se
najcesce sa postojecih karata odrenene razmere ili nekom od poznatih
metoda za odredivanje vrednosti koordinata. Pod planiranjem: merenja
podrazumeya se izbor vrste merenja i korespondentne tacnosti merenja.

=  Kada su odredene priviemene vrednosti koordinata ilit visina tacaka,
definisan plan merenih velicCina, kao i njihova tacnost merenja u mrezi,
odreduju se matrica dizajna A i kovarijaciona matrica: merenih velicina Kl =
0o®:. Na ovaj nacin formira se funkcionalni' i stohasticki- model posrednog
Izravnanja neslebodnih ili slebednih mreza.

Kovarijaciona matrica nepoznatih parametara za neslobodne mreze je oblika:

Kovarijaciona matrica nepoznatih parametara za slobodne mreze je oblika:



= Na osnovu elemenata odredene kovarijacione matrice, obavlja se potpuna

prethodna analiza tacnosti tacaka i funkcija U geodetskoj mrezi.
= \/azno je samo istaci da se u prethodnoj analizi tacnosti koristi vrednost

standardne devijacije jedinice tezine Go (a prioristandardna devijacija jedinice
tezine).

Prethodna analiza tacnosti mikro geodetske 2D slobodne mreze
(Mihailovic, Aleksic, 2008)



Nakon analize tacnosti neophodno je uporediti dobijenu tacnost sa definisanom
tacnosti u projekthom zadatku. Ako je dobijena tacnost iz prethodne analize identicna
ili bolja od tacnosti' koja je projektnim zadatkom definisana onda se moze ocekivati
da ce i nakon realizacije celog projekta mreza biti adekvatnog kvaliteta.

U suprotnom, ake zahtevi tacnosti iz projektnog zadatka nisu ispunjeni neophodne su
izmene U dizajnu mreze, planiranim merenjimaili njihovoj tacnosti.

Ako' je projektovana mreza homogene polozajne tacnosti, alil je tachost dobijena iz
prethodne analize manja od tacnosti definisane projektnim zadatkom, onda je
neophodno’ povecati tacnost planiranih. merenja. Tacnost planiranih merenja se
povecava Vecim: brojem: merenja ili se za: merenja planirajur kvalitetniji- instrumenti' i
pribor za koje se ocekuje da mogu ispuniti zahteve definisane tacnosti.

Ako' projektovana mreza nema homogenu polozajnu tacnost, onda su neophodne
izmene u planu; merenja, obicno dodavanjem novih merenja ili promenom pozicije
odredenog broja tacaka.

Nakon izvrSenih izmena u fazi projektovanja neophodno je ponove uraditi prethodnu
analizu tacnosti a postupak se ponavlja sve dok zahtevi iz projektnog zadatka ne
budu ispunjent.

Napomena: U fazi projektovanja geodetskin mreza, prethodnoem analizem mogu se
dobiti sve neophodne informacije o tacnosti u buducoj mrezi, kao kod izravnanja
geodetske mreze, samo je neophodne koristiti vrednost standardne devijacije
jedinice tezine 0o, 0dnNESNO U prethodnoj analizi uvek vazi da je Go = So.



= Kako kvalitet geodetske mreze zavisi od tacnosti i pouzdanosti, onda se u fazi
projektovanja. moze pored analize tacnosti uraditi i prethodna analiza
pouzdanosti geodetskih mreza.

=  Kako pouzdanost ukazuje na mogucnost otkrivanja grubih gresaka ilii na
utvrdivanje njihovog uticaja na ocene nepoznatih parametara, ukoliko nisu
otkrivene grube greske onda je jako vazno da se U fazi projektovanja mreze
odredi njena pouzdanost.

= Za detaljnu analizu unutrasnje I spoljasnje pouzdanosti neslebodnih geodetskih
mreza, neophodno je odrediti matricu koeficijenata unutrasnje pouzdanoesti R:

Velicina ri predstavlja uticaj grubih gresaka i-tog opazanja na ocenu i-te popravke |
predstavlja lokalnu meru unutrasnje pouzdanosti, pri cemu je:

matrica ocena popravaka

matrica ocena merenja



Matrica spoljasnje pouzdanosti se odreduje na 0snovuU izraza:

Kod stohasticki nezavisnih velicina
kofaktorska matrica Ql prelazi u
reciprocnu matricu tezina P.

Marginalna greska koja se Data-snoop/ng testom moze otkriti predstavija vrednost
grube greske koja se moze otkriti pomenutim testom, pod pretpostavkom
postojanja samo jedne grube greske.

pri cemu se parametar necentralnosti odreduje na osnovu izabrane moci testa |
nivoa znacajnosti:

Ako  je u prethodnoj analizii tacnosti odredena inverzna il
pseudoinverzna matrica N, onda se ona Koristi I U prethodnoj analizi
pouzdanosti. za odredivanje matrica unutrasnje R 1 spoljasnje
pouzdanosti U, pricemu vazi: U+ R = I.



Granice koeficijenata 7,

Ocene kontrole

0<r <0.0l

Nema kontrole

0.01<r, <0.10

Slaba kontrola

0.10<7. <0.30

Dovoljna kontrola

5 I e |

nm -

Dobra kontrola

Ocene kontrole u teoriji pouzdanosti,

Granice koeficijenata 7.

Vrsta geodetske mreze

Kombinovane mreze

Trilateracione mreze

Poligonske mreze

Nivelmanske mreze

Karakteristicne vrednosti koeficijenata .




Minimalna vrednost koeficijenata unutrasnje pouzdanosti za
pojedina planirana merenja u projektovanjima geodetskih
mreza treba da bude 0.3.

Ako se nakon prethodne analize dobije slaba pouzdanost, onda
u cilju postizanja dobre pouzdanosti u mrezi, neophodno je
dodati nova planirana merenja veliina i na taj nacin povecati
broj suvidno merenih veli¢ina. Najbolji efekat se postize
zatvaranjern geometrijskih figura u geodetskoj mreZi: trougao,
¢etvorougao ili poligon.

Nakon izmene u planu merenja neophodno je ponovo uraditi
prethodnu analizu tacnosti | pouzdanosti. Postupak se ponavlja
sve dok kriterijumi tacnosti i pouzdanosti ne budu ispunjeni.
Adekvatnim softverom ovi proracuni traju samo nekoliko
vrermenskih sekundi.

Napomena: Prethodna analiza tacnosti i pouzdanosti u
projektovanju primenjuje se u 1D, 2D i 3D geodetskim
mrezama.



Postupak prevere merenja uglova totalnem stanicom

Provera upravnosti vizure i obrtne ose durbina podrazumeva odredivanje kolimacije. Ugao koji Cini
normala na obrtnu osu durbina i vizura, naziva se kolimacija ¢ i pruza informaciju o tome koliko vizura nije

upravna na obrtnu osu durbina.

Po izvrSenoj proceduri merenja za horizontalni pravac u prvom i drugom polozaju durbina na tri vizurne
markice, racunaju se dvostuke vrednosti kolimacije:

Ukoliko su dvostruke vrednosti kolimacije vece od maksimalne dozvoljene
vrednosti kolimacije ¢ za za totalnu stanicu, pristupa se rektifikaciji.
Rektifikacija se vrsi softverski u skladu sa uputstvima proizvodaca.

Provera indeksa za Citanje na vertikalnom limbu tj. odredivanje Citanja pri vertikalnoj vizuri 2VV i pri
horizontalnoj vizuri 2HV.

Ispitivanje se vrsi Citanjem vertikalnog ugla, ili zenitnog odstojanja, na tri vizurne markice u sve Cetiri serije u
prvom (KL - krug levo) i drugom (KD - krug desno) poloZaju durbina. Zbir ¢itanja pri horizontalnom polozaju
indeksa za Citanje (kada su opaZana zenitna odstojanja) mora biti jednak vrednosti punog kruga. Razlika
pokazuje da indeks za Citanje vertikalnih uglova nije horizontalan i to za polovinu razlike. 1z Citanja vertikalnih
uglova u prvom i drugom poloZaju durbina racuna se vrednost:

Ukoliko su dvostruke vrednosti odstupanja indeksa za Citanje vertikalnih uglova od horizontalnog polozZaja
2VV veca od maksimalne dozvoljene vrednosti za za totalnu stanicu, pristupa se rektifikaciji. Rektifikacija se
vrsi softverski u skladu sa uputstvima proizvodaca. Nakon rektifikacije pristupa se ponovnom opazanju i
odredivanju .



Postupak provere merenja duzina totalnem stanicom

Ispitivanje totalne stanice pri merenju duzine u terenskim uslovima se vrsi u cilju provere sledeéih
mernih karakteristika merila:

= adicione konstante instrumenta i reflektora i

= multiplikacione konstante.

Adiciona konstanta sastavljena je od komponente:

= adicione konstante instrumenta ai i

Di — rastojanje mereno instrumentom
= adicione konstante reflektora ar D — rastojanje koje se meri

Adiciona konstanta instrumenta predstavlja odstojanje centra emitovanja talasa od vertikalne obrtne ose
instrumenta. Adiciona konstanta reflektora je odstojanje ravni odbijanja talasa od obrtne ose reflektora
(prizme). Zbir ove dve komponente predstavlja ukupnu adicionu konstantu.

Adicionu konstantu daje proizvodac i ona je kao vrednost upisana na samom instrumentu ili se automatski
unosi u rezultate merenja duzina. Medutim, pre pocetka i na kraju merenja ovu vrednost treba ispitati, pa
ako je potrebno unosi se vrednost za adicionu konstantu. Ispitivanje se vrsi:

= merenjem uslovno tac¢ne duzine i

= podelom jednog horizontalnog odstojanja na vise odsecaka Cije duZine nisu poznate.



Metode geodetskog
obelezavanja
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ObeleZzavanje polarnom metodom sprovodi se pomocu
horizontalnog ugla i horizontalne duzine (polarni ugao |
polarno rastojanje). Ova metoda predstavlja

najjednostavniju metodu obeleZavanja projektovane tacke
na terenu.



Obelezavanje presecanjem pravaca

Obelezavanje projektovane tacke na osnovu dva
horizontalna ugla sa dve date tacke odnosi se na
postupak presecanja pravaca.



Metoda slobodne stanice Ili slelbednog
pozicioniranja

CLY%.2) Plavom bojom su
oznacene tacke sa
poznatim koordinata, a
crvenom (S) tacka Cije
se koordinate odreduju
metodom slobodnog
pozicioniranja. Sa
stajaliSnog mesta se
mere horizontalni pravci,
vertikalni uglovi (zenitna
odstojanja) i kose
duzine, u cilju dobijanja
3D koordinata
stajalisSne tacke. Dalje se
u definisanom
koordinatnom sistemu
obelezava tacka P.




Proracun tacnosti geodetskog obelezavanja

Na gresku polozaja utiCu tri glavna izvora gresaka, i to: greSka datih veliCina,
gresSka obelezavanja i greska fiksiranja tacke:

Komponente greske obelezavanja polarnom metodom su greSka merenja ugla i
greska merenja duzine:

GreSka merenja ugla je:

GresSka merenja duzine je:
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