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Projektovanje lokalnih geodetskih mreža

• Projekat geodetske mreže sadrži:
• Opšti deo;
• Stručni deo.

• U stručnom delu projekta uglavnom se definišu: 
• Oblik (konfiguracija) mreže i plan opažanja;
• Metoda i tehnike merenja, instrumenti i pribor za merenje;
• Kriterijumi za praćenje i kontrolu merenja;
• Matematički model izravnanja;
• Organizacija rada na terenu (broj izvršilaca, oprema itd.);
• Predmer i predračun radova.
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Projektovanje lokalnih geodetskih mreža

• Pošto se utvrdi konfiguracija terena, sagleda raspoloživi instrumentarij
sa svojim karakteristikama i izvrši izbor metode merenja, u postupku
prethodne ocene tačnosti i analize pouzdanosti geodetske mreže,
može se odrediti tačnost i pouzdanost buduće geodetske mreže i njen
odnos prema kriterijuma kvaliteta koji su definisani u okviru
projektnog zadatka.

Prethodna ocena tačnosti i analiza pouzdanosti 
geodetske mreže
• Gaus-Markovljev model izravnanja

𝐯 = 𝐀𝐱 + 𝐟 – funkcionalni model
𝐏௟ = 𝐐௟

ିଵ, 𝐸 𝐯 = 𝟎 – stohastički model

• Funkcionalnim modelom je definisana funkcionalna (matematička) 
veza između merenih veličina i nepoznatih parametara modela

• Stohastički model definiše određene pretpostavke u vezi sa
merenjima
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Funkcionalni model

• Jednačine popravaka

∆ℎ෢
௜ି௝ = ∆ℎ௜ି௝ + 𝑣∆௛೔షೕ

(1)

∆ℎ෢
௜ି௝ = 𝐻෡௝ − 𝐻෡௜ (2)

Na osnovu izraza (1) i (2) može se napisati:

𝑣∆௛೔షೕ
= 𝐻෡௝ −  𝐻෡௜ − ∆ℎ௜ି௝,  𝐻෡௝ = 𝐻௝

଴ + 𝑑𝐻௝ i  𝐻෡௜ = 𝐻௜
଴ + 𝑑𝐻௜,

𝑣∆௛೔షೕ
= 𝐻௝

଴ + 𝑑𝐻௝ − 𝐻௜
଴ − 𝑑𝐻௜ − ∆ℎ௜ି௝,

a onda:

𝑣∆௛೔షೕ
= 𝑑𝐻௝ − 𝑑𝐻௜ + 𝑓∆௛೔షೕ

,   𝑓∆௛೔షೕ
= 𝐻௝

଴ − 𝐻௜
଴ − ∆ℎ௜ି௝.

Funkcionalni model

• Primer – jednodimenzionalna geodetska mreža

Formiranje matrice dizajna:

𝑑𝐻ଵ  𝑑𝐻ଶ 𝑑𝐻ଷ 𝑑𝐻ସ
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Jednačine popravaka:

𝑣∆௛భషమ
= 𝑑𝐻ଶ − 𝑑𝐻ଵ + 𝑓∆௛భషమ

,   𝑓∆௛భషమ
= 𝐻ଶ

଴ − 𝐻ଵ
଴ − ∆ℎଵିଶ

𝑣∆௛మషయ
= 𝑑𝐻ଷ − 𝑑𝐻ଶ + 𝑓∆௛మషయ

,   𝑓∆௛మషయ
= 𝐻ଷ

଴ − 𝐻ଶ
଴ − ∆ℎଶିଷ

⋮

𝑣∆௛రషయ
= 𝑑𝐻ଷ − 𝑑𝐻ସ + 𝑓∆௛రషయ

,   𝑓∆௛రషయ
= 𝐻ଷ

଴ − 𝐻ସ
଴ − ∆ℎସିଷ

Za potrebe praćenja izgradnje objekta, projektovana je jednodimenzionalna
geodetska mreža. Merenja u mreži potrebno realizovati metodom geometrijskog
nivelmana u zatvorenim nivelmanskim vlakovima. Standard merenja visinskih
razlika iznosi 1 mm/km. Na osnovu definisanog plana opažanja potrebno je
sprovesti postupak prethodne ocene tačnosti i analize pouzdanosti:
a) Kada je datum definisan na klasičan način reperom 1 (𝐻ଵ);
b) Kada je datum definisan minimalnim tragom kofaktorske matrice 𝐐𝐱ො;
c) Kada je datum fiksiran reperima 1 i 2 (neslobodna mreža).
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Stohastički model
• Primer – jednodimenzionalna geodetska mreža

Računanje standardnih devijacija visinskih razlika:

𝜎∆௛೔షೕ
= 𝑆௜ି௝ km ȉ 𝜎∆௛

𝑆௜ି௝ - dužina nivelmanske strane

𝜎∆௛ ppm - standard merenja instrumenta

Homogenizacija težina:

𝑃∆௛೔షೕ
=

𝜎଴
ଶ

𝜎∆௛೔షೕ

ଶ

Za 𝜎଴ usvojiti vrednost 1!
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Primena metoda najmanjih kvadrata (MNK)

• Sistem normalnih jednačina
𝐍𝐱ො + 𝐧 = 𝟎

𝐍 = 𝐀்𝐏𝐀

𝐧 = 𝐀்𝐏𝐟

• Ocena nepoznatih parametara i popravaka merenih veličina
𝐱ො = −𝐐𝐱ො ȉ 𝐧, 𝐐𝐱ො = 𝐍ିଵ

𝐯ො = 𝐀𝐱ො + 𝐟

• Ocena disperzionog koeficijenta

𝑚଴
ଶ =

𝐯ො்𝐏𝐯ො

𝑓
𝑓 = 𝑛 − 𝑢 + 𝑑,  𝑛 – broj merenja, 𝑢 – broj nepoznatih parametara, 

d – defekt datuma geodetske mreže

Kontrola računanja:
𝐯ො்𝐏𝐯ො ≡ 𝐟்𝐏𝐟 + 𝐧்𝐱ො


