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Projektovanje lokalnih geodetskih mreza

* Projekat geodetske mrezZe sadrzi:
* Opéti deo;
* Strucni deo.

* U stru¢nom delu projekta uglavnom se definisu:
* Oblik (konfiguracija) mreZe i plan opaZanja;
* Metoda i tehnike merenja, instrumentii pribor za merenje;
* Kriterijumi za pracenje i kontrolu merenja;
* Matematicki model izravnanja;
* Organizacija rada na terenu (broj izvrSilaca, oprema itd.);
* Predmer i predracun radova.
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Projektovanje lokalnih geodetskih mreza

* Posto se utvrdi konfiguracija terena, sagleda raspoloZivi instrumentarij
sa svojim karakteristikama i izvrSi izbor metode merenja, u postupku
prethodne ocene tacnosti i analize pouzdanosti geodetske mreie,
moze se odrediti tacnost i pouzdanost buduce geodetske mreZe i njen
odnos prema kriterijuma kvaliteta koji su definisani u okviru
projektnog zadatka.

Prethodna ocena tacnosti i analiza pouzdanosti
geodetske mreze

* Gaus-Markovljev model izravnanja

v=Ax+f — funkcionalni model
P,=Q; E(v) =0 - stohasti¢ki model
* Funkcionalnim modelom je definisana funkcionalna (matematicka)
veza izmedu merenih veli¢ina i nepoznatih parametara modela

* Stohasticki model definiSe odredene pretpostavke u vezi sa
merenjima
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Funkcionalni model

* Jednacine popravaka
Ah;_j = Ah;_; + Van;_; (1)
Ahi_; = H; — H; (2)
Na osnovu izraza (1) i (2) mozZe se napisati:
Van,_; = (B; — H;) —Ahy_j, H; = HY + dH; i H; = HY + dH;,
Uan,_; = H + dH; — HY — dH; — Ah;

i—j —jr

a onda:
Van,_; = dH; — dH; + fan,_. fan,_, = (H? — HY) — Ahy_;.
i—j Ji i Ahi_j» JAh;_;j j i i—j

Funkcionalni model

* Primer - jednodimenzionalna geodetska mreza

Za potrebe pracenja izgradnje objekta, projektovana je jednodimenzionalna
geodetska mreZza. Merenja u mreZi potrebno realizovati metodom geometrijskog
nivelmana u zatvorenim nivelmanskim vlakovima. Standard merenja visinskih | 1
razlika iznosi 1 mm/km. Na osnovu definisanog plana opaZzanja potrebno je
sprovesti postupak prethodne ocene tacnosti i analize pouzdanosti:

a) Kada je datum definisan na klasi¢an nacin reperom 1 (H;);

b) Kada je datum definisan minimalnim tragom kofaktorske matrice Qg;

c) Kada je datum fiksiran reperima 1i 2 (neslobodna mreza).

Jednacine popravaka: dH, dH, dH, dH,
Uan,_, = AHy — dHy + fan,_,, fan,_, = (Hy — HY) — Ahy —01 11 (1) 8
Van,_y = AHz — dHy + fan,  fan, o = (HY — H3) — Ahy_3 A= -1 0 1 O
1 0 0 -1
: 0 0 0 1 0 -1
Vah,_y = AH3 — AHy + fan, o fan,_, = (H3 —H) —Ahy_5 0 0 1 -1

Formiranje matrice dizajna:

Van,—,
Van,;
Van, 5
Vany—y
Vany—,
Vahy—3
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Stohasticki model

* Primer - jednodimenzionalna geodetska mreza
Racunanje standardnih devijacija visinskih razlika:
Oan;_; = Si—jlkm] - opp
Si—j

oap[ppm] - standard merenja instrumenta

- duZina nivelmanske strane

Homogenizacija tezina:

) Pan,, O 0 0 0 0
p = 0—0 0 PAh2_3 0 0 0 0
Ahi_j O-Azh‘_' P= 0 0 PAh1_3 0 0 0
i 1 o 0 0 P, O 0
Za 0, usvojiti vrednost 1! 0 0 0 0 Py, O
0 0 0 0
g g
Panyy = s Pangs = 5
Oahy—, OAhy—s

Ahy_p
Ahy_3
Ahy_3
Ahy_y
Ahy_p

0 Pany Ahy3

Primena metoda najmanjih kvadrata (MNK)

* Sistem normalnih jednacina

NX+n=20
N = ATPA
n = ATPf

* Ocena nepoznatih parametara i popravaka merenih veli¢ina
f=-Qz'n, Qg=N""1 Kontrola raunanja:
V=AX+f TPV = fTPf + n’%

* Ocena disperzionog koeficijenta
VTPY

m(z) = f =n —u+d, n—brojmerenja, u— broj nepoznatih parametara,

f d — defekt datuma geodetske mreze
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